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1

گزينة «4»                               

شکل سؤال مربوط به گیرندة فشاری است که در حالت سازش می باشد. در نتیجه از این گیرنده پیامی به دستگاه عصبی مرکزی

ارسال نمی شود. در پدیدة سازش، قشر مخ در حال پردازش اطلاعات مهم تری از قشر مخ می باشد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: شکل سؤال نشان دهندة انتهای دارینه ای است.

گزینة «2»: در صورتی که پیام عصبی حتی به صورت کم هم ایجاد شده باشد، ممکن است به سمت اعصاب مغزی برود.

گزینة «3»: با توجه به صورت سؤال که نشان دهندة سازش است، این گزینه نادرست می باشد.

گزینه درست: 4سوال 1

2

گزینه «1»

بالاترین بخش ساقه مغز، مغز میانی است که در شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد. گیرنده حس وضعیت، گیرنده حس

پیکری است که در تغییر فعالیت این مرکز نقش دارد. گیرنده حس وضعیت برخلاف گیرنده درد، سازش پذیر است.  

بررسی سایر گزینه ها:

2) گیرنده های حس وضعیت در دیواره رگ ها وجود ندارند.

3) گیرنده های تحریک شونده در آسیب بافتی، گیرنده درد است، این گیرنده می تواند در پی تولید لاکتیک اسید توسط یاخته

های ماهیچه ای اسکلتی تحریک شود.

4) در نواحی لب و نوک انگشتان گیرنده های تماسی به مقدار زیاد وجود دارند. گیرنده حس وضعیت فاقد پوشش پیوندی

است.

گزینه درست: 1سوال 2

3

گزینه «3»

عمقی ترین گیرنده های مکانیکی موجود در پوست، گیرنده های فشار می باشند. این گیرنده انتهای دارینه نورون حسی می باشد

و در اطراف خود پوششی چند لایه از جنس بافت پیوندی دارد. با وارد آمدن فشار به این گیرنده و تغییر در شکل ظاهری

پوشش آن، یاخته گیرنده تحریک و پیام عصبی ایجاد می شود. پس از پایان پتانسیل عمل در یاخته های عصبی پمپ سدیم _

پتاسیم فعالیت خود را افزایش می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: گیرنده در اثر محرک خاص خود تحریک شده و پتانسیل عمل ایجاد می کند. برای تحریک گیرنده نیازی به تولید ناقل

عصبی نیست.

گزینه «2»: دقت کنید که در قسمت هایی از یاخته عصبی که توسط میلین پوشیده شده است، پتانسیل عمل رخ نمی دهد.

گزینه «4»: پس از فعالیت کانال های دریچه دار در غشای گیرنده در اولین گره رانویه تغییر در اختلاف پتانسیل دو طرف غشا رخ

می دهد. در انتهای آکسون ناقل عصبی از نورون حسی ترشح می شود نه گیرنده حسی!

گزینه درست: 3سوال 3
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4

گزینه ی «4»

با توجه به شکل 2 صفحه 21 کتاب یازدهم، گیرنده های اطراف قاعده مو پیام را از طریق رشته ای ارسال می کنند که در ادامه با

پیام گیرنده فشار هم مسیر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در بخش حواس پیکری انسان، گیرنده ها از بخشی از یاخته تشکیل شده  اند. گیرنده های بخش حواس ویژه یک یاخته تغییر

شکل یافته هستند.

2) گیرنده درد، سازش ناپذیر است. طبق شکل کتاب، این گیرنده در لایه ای قرار دارد که سایر گیرنده ها در لایه های پایین تر

مشاهده می شوند.

3) گیرنده حس وضعیت در زردپی، به کشیده شدن زردپی حساس است، نه ماهیچه.

گزینه درست: 4سوال 4

5

گزینه«3»

با توجه به شکل کتاب درسی، هنگامی که اولین قسمت تحریک شده رشته عصبی دارای پتانسیل مثبت (30+ میلی ولت) است،

هنوز شکل پوشش پیوندی اطراف گیرنده به حالت اولیه برنگشته است. بنابراین رسیدن پتانسیل غشای اولین بخش تحریک

شده به 30+ میلی ولت نسبت به بازگشت شکل پوشش اطراف رشته عصبی به حالت اولیه زودتر رخ می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در پی اعمال فشار، ابتدا بخش های بالایی پوست تغییر شکل یافته و سپس فشار به گیرنده وارد می شود و باعث

تغییر شکل پوشش اطراف آن می شود. 

گزینه «2»: سازش گیرنده فشار در پوست در پی نشستن طولانی مدت نسبت به شروع تحریک گیرنده، دیرتر رخ می دهد.

درواقع ابتدا گیرنده تحریک می شود و پس از مدتی اگر محرک ثابت باشد، سازش رخ می دهد.

گزینه «4»: کانال های دریچه دار پتاسیمی اولین بخش تحریک  شده رشته در پتانسیل 30+ باز می شوند. در این هنگام بخش

بعدی یعنی اولین گره رانویه کانال های دریچه دار سدیمی خود را باز می کند. فعالیت شدید پمپ سدیم- پتاسیم در پایان

پتانسیل عمل آن رخ می دهد.

گزینه درست: 3سوال 5

6

گزینه«4»

وقتی گیرنده ها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد می کنند، یا اصلاً پیامی ارسال نمی کنند. این

پدیده را سازش گیرنده ها می نامند. پدیده سازش گیرنده های فشار در پوست، موجب می شود وجود لباس را روی بدن حس

نکنیم. (درستی گزینه «1»)، در این حالت، اطلاعات کمتری به مغز ارسال می شود. در نتیجه مغز می تواند اطلاعات مهم تری را

پردازش کند؛ پس سازش یافتن گیرنده ها باعث می شود که میزان پیام های عصبی ایجاد شده در گیرنده ها کاهش یابد و به تبع

آن از میزان پیام های ارسال شده به مغز نیز کاسته شود، در واقع می توان گفت یکی از شرایط کاهش میزان ارسال پیام عصبی

از این گیرنده ها به مغز، سازش یافتن آن هاست.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: با افزایش فشار وارد شده بر پوست و گیرنده های فشار آن، پوشش چندلایه پیوندی نیز فشرده می گردد و در نتیجه

فاصله میان لایه های آن کاهش می یابد.

گزینه «3»: گیرنده فشار پوست انتهای دارینه یک نورون حسی است که درون پوششی چندلایه و انعطاف پذیر از نوع بافت

پیوندی قرار دارد. فشرده شدن این پوشش، رشته دارینه را تحت فشار قرار می دهد و در آن تغییر شکل ایجاد می کند. در نتیجه

کانال های یونی غشای گیرنده، باز و پتانسیل الکتریکی غشا تغییر می کند.

گزینه درست: 4سوال 6



3/18/24, 7:54 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1076902&title=2فصل&type=false&random=false 3/35

7

گزينة «1»

هیچ یک از موارد برای این گزینه ها صحیح نیستند.

پتانسیل غشای گیرنده های فشار و گیرنده های درد و گیرنده های تماس، در پی نشستن طولانی مدت در محل نشیمن گاه

دستخوش تغییر می شوند. پیام عصبی این گیرنده ها، پس از تولید ابتدا به نخاع منتقل شده (رد مورد «الف») و پس از آن با

عبور از ساقة مغز به تالاموس ها وارد می شود. (موارد «ب» و «ج») برای گیرنده های فشار و مورد «د» برای گیرندة درد صادق اند.

گزینه درست: 1سوال 7

8

گزینه «4»

گیرنده هایی دمایی در پوست و برخی سیاهرگ های بزرگ وجود دارند. این گیرنده ها اطلاعات خود را به هیپوتالاموس (مرکز

تنظیم دمای بدن) می فرستند که می تواند در پاسخ به بعضی ترشحات میکروب ها دمای بدن را بالا ببرد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: گیرنده های فشاری در بخش های پایین لایه درم (بافت چربی زیر پوست) درون پوششی از نوع بافت پیوندی

هستند.

گزینه «2»: ماهیچه های موجود در دیواره مثانه از نوع صاف است و در این ماهیچه ها گیرنده کششی وجود دارد نه حس

وضعیت.

گزینه «3»: ماهیچه دو سر به استخوان زند زبرین متصل است.

گزینه درست: 4سوال 8

9

گزینه «4»

بررسی موارد:

1) دقت کنید که گیرنده های فشار در پوست، توسط پوششی از جنس بافت پیوندی احاطه شده اند.

2) به عنوان مثال برای گیرنده های بینایی صادق نیست.

3) دقت کنید سطحی ترین گیرنده پوست گیرنده درد است؛ اما این گیرنده بدون پوشش است.

4) این مورد درواقع سازش گیرنده های حسی را بیان می کند، که در پی اثر محرک ثابت در طی زمان، گیرنده پیام عصبی

کمتری تولید می کند یا اصلاً پیامی تولید نمی کنند.

گزینه درست: 4سوال 9

10

گزینه «1»

پتانسیل غشای گیرنده های فشار و گیرنده های درد و گیرنده های تماس، در پی نشستن طولانی مدت در محل نشیمن گاه

دستخوش تغییر می شوند. پیام عصبی این گیرنده ها، پس از تولید ابتدا به نخاع منتقل شد و پس از آن با عبور از ساقه مغز به

تالاموس ها وارد می شود. گزینه های «2» و «3» برای گیرنده های فشار و گزینه «4» برای گیرنده درد صادق اند.

گزینه درست: 1سوال 10

11

گزینه «3»

فقط مورد ج نادرست است. بررسی موارد:

الف) با توجه به شکل 2، فصل 2 زیست شناسی 2 غشای پایه در پوست به شکل مواج است و بین بافت پوششی و پیوندی

فاصله می اندازد.

ب) گیرنده های حواس پیکری پوست می توانند در میان یاخته های چربی و یا یاخته های بافت پیوندی رشته  ای قرار داشته

باشند.

ج) رگ های خونی در لابه لای یاخته های پوششی پوست دیده نمی شوند.

د) غده عرق در لایه پیوندی درون پوست قرار دارد اما مجرایی که عرق را از خود عبور می دهد از میان بافت پیوندی و پوششی

پوست عبور کرده و به سطح پوست باز می شود.

گزینه درست: 3سوال 11
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گزینه «4»

منظور صورت سوال، گیرنده های حس چشایی و حس بویایی است که در درک درست مزه غذا اثر دارند. اما دقت کنید که در

سوال گفته شده است، کدام فقط در مورد بعضی از این گیرنده ها صادق است، یعنی یا درباره گیرنده چشایی یا درباره گیرنده

بویایی صادق است.

گزینه «4»: تنها درباره گیرنده های بویایی صادق است. این یاخته ها، یاخته های عصبی هستند که مطابق شکل کتاب درسی،

آسه این یاخته ها با نورون های پیاز بویایی سیناپس تشکیل می دهند. سایر گزینه ها درباره هر دو نوع گیرنده صادق است.

گزینه درست: 4سوال 12

13

گزینه «3»

منظور صورت سوال، گیرنده درد است.

بررسی همۀ موارد:

الف) گیرنده های درد در اثر لاکتیک اسید تحریک می شوند. لاکتیک اسید در پی تنفس بی هوازی در تارهای ماهیچه ای تند

تولید می شود.

ب) گیرنده درد در شروع انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ نقش دارد.

ج) گیرنده های درد، انتهای دندریت آزاد بوده و یک یاخته عصبی محسوب نمی شوند.

د) گیرنده درد در پی آسیب های بافتی تحریک می شود. این آسیب بافتی می تواند آسیب به دیواره رگ های خونی باشد.

گزینه درست: 3سوال 13

14

گزينه «3»

شکل A، لحظه پتانسیل آرامش و شکل B، لحظه وارد آمدن فشار تحریک را در گیرنده فشار نشان می دهد. در صورتی که برای

مدتی این گیرنده در معرض محرک (فشار) ثابت قرار گیرد، ممکن است هیچ گونه پیامی را ایجاد نکند. زیرا در چنین شرایطی

این گیرنده ها سازش می یابند. در هنگام سازش یافتن، حتی با وجود محرک هم ممکن است گیرنده تحریک نشود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عوامل مکانیکی قوی مانند فشار شدید که آسیب بافتی را به دنبال دارند، باعث تحریک گیرنده های درد می شوند.

پس هر نوع فشاری لزوماً باعث تحریک گیرنده های درد نمی شود.

گزینه «2»: همواره در غشای نورون ها، به وسیله پمپ سدیم- پتاسیم، ATP در حال مصرف شدن می باشد.

گزینه «4»: یون سدیم همواره (هم در D و هم در C) توسط کانال های نشتی و با انتشار تسهیل شده در حال ورود به یاخته

عصبی می باشد.

گزینه درست: 3سوال 14

15

گزینه «1»

گیرنده های درد ، دمایی ، حساس به کاهش اکسیژن و افزایش دی اکسید کربن و حساس به فشارخون در دیواره رگ های

خونی دیده می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: گیرنده های دمایی درون بدن به تغییرات دمای درون بدن حساس هستند.

گزینه «2»: به دنبال تحریک گیرنده های حساس به کاهش اکسیژن، تعداد تنفس و حجم تنفسی در دقیقه افزایش می یابد.

گزینه «3»: برای گیرنده درد صادق نیست.

گزینه «4»: این مورد مربوط به گیرنده های حس وضعیت است.

گزینه درست: 1سوال 15
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در گرمای شدید گیرنده های گرما و درد و در سرمای شدید گیرنده های سرما و درد تحریک می شوند. بررسی گزینه ها:

گزینه 1) هنگام ایجاد پتانسیل عمل در گیرنده سرما، سدیم ها از طریق کانال های دریچه دار سدیمی از مایع بین یاخته ای وارد

یاخته می شوند. فعالیت پروتئین های کانالی انرژی زیستی مصرف نمی کند.

گزینه 2) گرمای شدید باعث تحریک گیرنده و ایجاد پتانسیل عمل می شود. در پتانسیل عمل خروج یون پتاسیم توسط

کانال های دریچه دار پتاسیمی از یاخته صورت می گیرد.

گزینه 3) کانال های نشتی دریچه ندارند و همواره بازاند.

گزینه 4) پمپ سدیم- پتاسیم همواره فعال است و انرژی زیستی ATP مصرف می کند.

گزینه درست: 2سوال 16

17

گیرنده  ای در پوست انسان که در پاسخ به محرک ثابت پیام عصبی کمتری تولید می کند، گیرنده  ای است که سازش دارد.

گیرنده  های حسی پوست، به صورت انتهای دندریت نورون حسی هستند و دندریت نورون حسی همانند آکسون آن دارای

غلاف میلین می  باشد.

بررسی سایر گزینه  ها:

2) سطحی   ترین گیرنده  های پوست، در تماس با غشای پایه قرار می  گیرند.

3) گیرنده  های پوست صورت، پس از تحریک، پیام عصبی را از طریق نخاع به قشر مخ نمی  فرستند.

4) برای گیرنده  های دمایی صادق نیست.

گزینه درست: 1سوال 17

18

در گوش میانی (که استخوان رکابی هم بخشی از آن است) پیام عصبی ایجاد نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) بر اساس شکل 13، هر جوانه چشایی یک منفذ دارد که روبروی محل خروج رشته های عصبی از جوانه است.

2) آکسون گیرنده های بویایی پس از خروج از بینی به لوب  بویایی می روند. پیام های بویایی سرانجام به قشر مخ ارسال

می شود.

4) یاخته های استوانه ای در نور کم و یاخته های مخروطی در نور قوی تحریک می شوند. بنابراین حساسیت گیرنده های

استوانه ای از گیرنده های مخروطی، نسبت به نور بیشتر است.

گزینه درست: 3سوال 18

19

گیرنده های حسی موجود در پوست صورت مستقیماً از طریق اعصاب حسی مغزی به مغز وارد می شود و به نخاع نمی روند.

بررسی سایر گزینه ها:

۱) گیرنده ی فشار نوعی گیرنده ی تماسی بوده که در بین یاخته های بافت پیوندی پوشش اطراف خود در عمق پوست قرار دارد.

۲) برای تولید پتانسیل عمل، کانال های دریچه دار سدیمی باز می شود.

۳) لاکتیک اسید زیاد باعث آسیب بافتی می شود و گیرنده های درد را تحریک می کند.

گزینه درست: 4سوال 19

20

گیرنده های تماسی و گیرنده های حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی ها و کپسول پوشاننده ی مفصل از نوع

مکانیکی اند. گیرنده های فشار در دیواره سرخرگ های گردش عمومی قرار دارند.

گزینه درست: 4سوال 20

21

گیرنده های حواس پیکری، انتهای دندریت آزاد، مانند گیرنده های درد، یا انتهای دندریت هایی درون پوششی از بافت پیوندی

مانند گیرندۀ فشار در پوست اند (نه اینکه توسط بافت پوششی چند لایه پوشانده شده باشند).

گزینه درست: 3سوال 21
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در گیرنده فشاری، که از انتهای یک دندریت یک نورون حسی ایجاد شده است، پروتئین انتقال دهنده سدیم پتاسیم غشا در

همه حال فعالیت می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در فرآیند سازش، گیرنده تحت تاثیر طولانی مدت نوعی محرک ثابت قرار دارد و به همین علت تولید پیام عصبی را متوقف

کرده یا کاهش می دهد.

2) در وضعیت 2، تحت تاثیر فشار، ابتدا کانال های دریچه دار سدیمی غشای این گیرنده باز می شوند.

4) پیام عصبی گیرنده های فشار در پوست صورت و سر، بدون نیاز به عبور از نخاع به مغز منتقل می شود. (شکل 11 فصل 1)

گزینه درست: 3سوال 22

23

گزينة «3»                     

در صورت کاهش قدرت انقباضی ماهیچه  های مژگانی، توانایی دیدن اشیای نزدیک کاهش یافته و تصاویر در پشت شبکیه

تشکیل می شود و فرد مبتلا به دوربینی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: با توجه به شکل 8 فصل 2 زیست شناسی 2 صحیح است.

گزینة «2»: در همة بیماری های ذکر شده در کتاب، عدسی می تواند عامل بیماری باشد.

گزینة «4»: برای اصلاح مشکل دور بینی باید از عدسی استفاده کرده که همگرا باشد، عدسی چشم نیز اینگونه است.

گزینه درست: 3سوال 23

24

گزينة «3»                                 

بخش های 1 تا 4 به ترتیب، صلبیه، مشیمیه، شبکیه و عنبیه می باشند.

در شبکیه گیرنده های استوانه ای فراوانی بیشتری دارند. این گیرنده ها برخلاف گیرندة مخروطی، ساختارهای دارای ماده های

حساس به نور با اندازة برابر دارند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:دقت کنید صلبیه، ضخامت متفاوتی در بخش های سازندة خود دارد.

گزینه «2»:دقت کنید مشیمیه سرتاسر بخش عقبی کرة چشم (مانند نقطة کور) را نمی پوشاند.

گزینه «4»: این ویژگی مربوط به جسم مژگانی است نه عنبیه! مطابق شکل کتاب درسی بخش نشان داده شده، عنبیه است.

گزینه درست: 3سوال 24
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گزينة «3»                

پیام های بینایی قبل از رسیدن به قشر مخ از بخش های دیگری از مغز مانند تالاموس می گذرند. چلیپای (کیاسمای) بینایی که

در فعالیت تشریح مغز آن را مشاهده کردید، محلی است که بخشی از آسه های عصب بینایی یک چشم به نیمکرة مخ مقابل

می روند. پیام های بینایی سرانجام به لو ب های پس سری قشر مخ وارد و در آن جا پردازش می شوند. تالاموس مرکز پردازش اولیة

اطلاعات حسی است. بنابراین همة پیام های بینایی رسیده به لوب پس سری چپ، از تالاموس چپ عبور کرده اند.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینة «1»: بخشی از پیام های عصبی هر چشم در کیاسمای بینایی تقاطع پیدا می کند.

گزینة «2»: بخشی از پیام های چشم راست با تقاطع در کیاسمای بینایی به نیمة چپ مغز می رود. پس در تالاموس چپ،

اطلاعات بینایی چشم راست نیز پردازش می شود.

گزینة «4»: کیاسمای بینایی محل پردازش پیام عصبی نیست!

گزینه درست: 3سوال 25

26

گزينة «3»                               

به صورت سوال دقت کنید، دربارة لایه های اصلی چشم گزینه را بررسی خواهیم کرد، نه دربارة تمام اجزای سازنده کرة چشم.

بررسی موارد:

الف) عنبیه یکی از بخش های لایة میانی چشم است. این بخش در تنظیم نور ورودی به چشم نقش دارد. عنبیه در جلو و پشت

خود در تماس با زلالیه است.

ب) آغاز همگرایی پرتو های نوری برعهده قرنیه است، این بخش در یک سمت خود در تماس با زلالیه و در سمت دیگر در تماس

با مایع اشک است.

ج) در نگاه اول در این مورد، مشکلی وجود ندارد ولی با دقت به صورت سؤال متوجه می شویم که دربارة لایه های کرة چشم

صحبت شده است و عدسی بخشی در خارج از لایه های کرة چشم است.

د) صلبیه بخش غیر شفاف لایة خارجی کرة چشم است که به ماهیچه های اسکلتی حرکت دهندة کرة چشم متصل می شود.

صلبیه در امتداد غلاف پیوندی اطراف عصب است.

گزینه درست: 3سوال 26

27

گزينة «4»                               

بخش های مشخص شده در شکل عبارت اند از: 1- جسم مژگانی 2- عدسی 3- تار آویزی. علت نزدیک بینی و دور بینی می تواند

تغییر اندازة کرة چشم و یا اختلال در عدسی باشد. همچنین اگر سطح عدسی کاملاً کروی و صاف نباشد، منجر به آستیگماتیسم

می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة  «1»: ماهیچه های تنگ کننده و گشاد کننده در عنبیه قرار دارند، نه جسم مژگانی!

گزینة «2»: رساندن مواد لازم به یاخته های عدسی، برعهدة زلالیه است که در جلوی آن قرار دارد.

گزینة «3»: به منظور مشاهدة اجسام دور در طی فرآیند تطابق، ماهیچه های مژگانی به حالت استراحت درآمده، عدسی باریک

شده و تارهای آویزی کشیده (نه شل!) می شوند.

گزینه درست: 4سوال 27
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گزينة «3»                                  

بررسی همة گزینه ها:

گزینه «1»: در شکلی که مقطعی از حلزون گوش نشان داده شده است، این بخش دارای سه مجرا می باشد که مادة ژلاتینی و

گیرنده های حلزون گوش تنها در مجرای میانی قابل مشاهده هستند.

گزینة «2»: دستة استخوان  چکشی روی پردة صماخ قرار دارد و ارتعاش را از این پرده دریافت و منتقل می کند.

گزینة «3»: جهت حرکت مادة  ژلاتینی مو جود در مجاری نیم دایره ای هم جهت با جهت حرکت مایع درون این مجاری و در جهتی

مخالف با حرکت سر می باشد.

گزینة «4»: دریچة بیضی تنها می تواند مو جب ایجاد ارتعاش در بخش حلزون گوش شود و گیرنده های موجود در این بخش را

تحریک کند. گیرند ه های مو جود در مجاری نیم دایره ای در اثر حرکات سر تحریک می شوند.

گزینه درست: 3سوال 28

29

گزينة «4»           

مطابق شکل کتاب درسی، تنها یاخته های گیرنده در بخش رأسی خود دارای غشای چین خورده هستند. این یاخته ها دارای

هستة بیضی شکل در بخش قاعده ای خود هستند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: مطابق شکل یک رشتة عصبی می تواند با چند گیرنده ارتباط داشته باشد.

گزینة «2»: یاخته های پشتیبان و گیرنده هردو زوائدی را به درون منفذ وارد می کنند ولی تشخیص طعم برعهدة مغز و دستگاه

عصبی مرکزی است.

گزینة «3»: برای یاخته های کوچک قاعده ای در جوانة چشایی صادق نیست.

گزینه درست: 4سوال 29

30

گزينة «1»                                     

بخش های شفاف در ارتباط با چشم انسان عبارتند از: اشک، قرنیه، زلالیه، عدسی و زجاجیه.

بررسی همة موارد:

الف) از بین بخش های ذکر شده، دو بخش هستند که حالت مایع دارند: اشک و زلالیه. زلالیه مایعی است که فضای جلوی

عدسی را پر کرده است و مواد غذایی و اکسیژن را برای عدسی و قرنیه فراهم می کند. اشک چنین ویژگی ندارد؛ در ضمن اشک

یکی از عوامل حفاظت کننده از چشم محسوب می شود.

ب) یکی از علت های نزدیک بینی، بزرگ شدن کرة چشم بیش از اندازه است که به دلیل افزایش مقدار زجاجیه است. در قسمت

عقبی کرة چشم زجاجیه می تواند با مشیمیه (لایة حاوی رنگدانه های ملانین) در تماس باشد امّا دقت کنید زجاجیه ساختاری

یاخته ای ندارد.

ج) هنگام دیدن اشیای نزدیک، عدسی چشم قطورتر می شود و فاصلة آن تا لکة زرد کاهش می یابد. عدسی چشم از جلو با

زلالیه که حالتی مایع دارد و از پشت با زجاجیه که حالتی ژله ای دارد در تماس است.

د) در چشم گاو، قرنیه به شکل تخم مرغ دیده می شود و بخش پهن تر آن به سمت بینی قرار دارد. یاخته هایی که مردمک چشم

را می توانند تنگ یا گشاد کنند و به دنبال آن میزان نور ورودی به شبکیه را تغییر می دهند، همان یاخته های ماهیچه ای صاف

حلقوی و شعاعی عنبیه است و هیچ یاخته ای در قرنیه توانایی تغییر میزان نور ورودی به شبکیه را ندارد.

گزینه درست: 1سوال 30
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گزينة «3»

بررسی گزینه ها:

گزینة  «1»: توجه کنید حرکت مایع درون مجاری نیم دایره ای مربوط به ارسال پیام تعادلی به مغز است. (در اثر ارتعاش پردة

بیضی تحریک نمی شوند)

گزینة «2»: این ویژگی نیز مربوط به بخش تعادلی (نه شنوایی) است.

گزینة «3»: دریچة بیضی، پرده ای نازک است که در پشت آن بخش حلزونی گوش قرار دارد. بخش حلزونی را مایعی پر کرده

است. لرزش دریچة بیضی، مایع درون حلزون را به ارتعاش در می آورد. در بخش حلزونی یاخته های مژ ک داری قرار دارند که

مژک هایشان با پوشش ژلاتینی تماس دارند. این یاخته  ها گیرنده های مکانیکی اند که با لرزش مایع درون بخش حلزونی،

مژک های آن ها خم می شود. در نتیجه کانال های یونی غشای گیرنده ها باز و این یاخته ها تحریک می شود. در نتیجه بخش

شنوایی عصب گوش پیام عصبی ایجاد شده را به مغز می برد.

گزینة «4 »: اولین پردة مو جود در گوش، پردة  صماخ است. این پرده به استخوان چکشی (بزرگترین استخوان گوش میانی)

متصل است. لرزش این پرده قبل از لرزش دریچة بیضی می باشد.

گزینه درست: 3سوال 31

32

گزينة «1»

در محل خروج عصب بینایی از چشم، لایة خارجی و لایة داخلی در امتداد بخش هایی از عصب بینایی قرار دارند. در این میان

تنها، لایة میانی در امتداد بخشی از عصب بینایی قرار ندارد. لایة میانی در جلویی ترین بخش خود دارای عنبیه است. عنبیه

تحت تأثیر اعصاب سمپاتیک یاخته های شعاعی خود را منقبض و مردمک گشاد می شود، در این شرایط نور بیشتری وارد بخش

درونی تر چشم می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: ضخیم ترین بخش لایة میانی کرة چشم، ماهیچة مژگانی است.تنها لایة خارجی با ماهیچة مژگانی در تماس است.

بخشی از لایة خارجی قرنیه است که شفاف است و مواد غذایی و اکسیژن خود را مستقیماً از زلالیه دریافت می کند.

گزینة «3»: لایة میانی و داخلی دارای یاخته های عصبی است. در لایة داخلی نورون های شبکیه و در لایة میانی، رشته های

عصبی مربوط به انقباض ماهیچة مژگانی و عنبیه قرار دارند. لایة داخلی برخلاف لایة میانی در دقت و تیز بینی نقش دارد.

گزینة «4»: در بیماری آستیگماتیسم قرنیه یا عدسی کاملاً صاف و کروی نیستند. هیچ یک از بخش های لایة خارجی دارای

گیرندة نوری نیست.(عدسی جزیی از لایه ها نیست.)

گزینه درست: 1سوال 32

33

گزينة «1»                

با توجه به شکل 5 فصل 2 کتاب زیست 2، ضخامت رابطی که هسته را به محل قرارگیری مادة حساس به نور مرتبط می کند، در

گیرنده های مخروطی نسبتا یکنواخت و ضخیم بوده، اما در گیرنده های استوانه ای، در ابتدا نازک و سپس ضخیم (غیر یکنواخت)

می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: فاصلة بین هسته و محل برون رانی ناقل های عصبی، در گیرنده های مخروطی بیشتر از استوانه ای می باشد. درضمن

برون رانی مربوط به ناقل عصبی است نه ریزکیسه.

گزینة «3»: توجه کنید مادة حساس به نور در نور تجزیه می گردد، نه اینکه ساخته شود. (این نکته در کنکور 1400 مطرح شده

بود)

گزینة «4»: دیسک های حاوی رنگیزه های بینایی در محل قرارگیری مادة حساس به نور در گیرنده های مخروطی، اندازه های

غیریکسان و در گیرنده های استوانه ای، اندازۀ یکسانی دارند.

گزینه درست: 1سوال 33
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34

گزینه «1»

تنها مورد « د» صحیح است.

همۀ گیرنده هاي تعادلی همانند یاخته هاي پوششی درون مجاري نیم دایره، با مایع بین یاخته اي در تماس قرار دارند. دقت

کنید که یاخته هاي گیرنده تعادلی با مایع درون حلزون گوش در تماس نمی باشند.

بررسی سایر موارد:

الف) این مورد گزینۀ کنکور است و علت غلط بودن این است که این گیرنده ها، پیام را دریافت نمی کنند، بلکه خودشان پیام

تولید می کنند.

ب) دقت کنید در پی حرکت مایع، ابتدا پوشش ژلاتینی خم می شود و سپس کانال ها باز می شوند. (کنکور 99)

ج) مطابق شکل 11 صفحۀ 31 زیست شناسی( 2) و متن کتاب درسی واضح است که در بخش دهلیزي، علاوه بر مجاري نیم

دایره، دو بخش دیگر نیز مشاهده می شوند که از هرکدام یک شاخۀ عصبی خارج می شود و به عصب تعادلی وارد می شوند؛

پس در این بخش ها نیز گیرنده تعادلی یافت می شود.

گزینه درست: 1سوال 34

35

گزینه «3»

شکل 5 صفحه 25 کتاب درسی مشاهده شبکیه از مردمک با دستگاه ویژه است که بخش روشن تر (B) محل خروج عصب

بینایی و بخش تیره تر (A)، لکه زرد است. با توجه به شکل صفحه 23 که بررسی چشم چپ از نگاه بالا است، در محل عصب

بینایی، رگ خونی دارای خون روشن (سرخرگ) نسبت به رگ خونی با خون تیره (سیاهرگ) به بینی نزدیک تر است.  

بررسی سایر گزینه ها:

1) با توجه به شکل صفحه 23 کتاب درسی، در محل لکه زرد، فقط شبکیه نسبت به بخش های اطراف ضخامت کمتری دارد، نه

همه لایه های چشم.

2) محل خروج عصب بینایی فاقد یاخته های گیرنده نور است. یاخته های گیرنده نوری یاخته های تمایز یافته ای هستند که برای

ساخت ماده حساس به نور به ویتامین A نیاز دارند.

4) براساس شکل 5 صفحه 25 کتاب درسی، با توجه به این که این بخش در تیزبینی نقش دارد، در محل لکه زرد رگ خونی

مشاهده نمی شود تا پرتوهای نوری به طور کامل به این بخش برسند. (از نظر علمی هم این مورد کاملاً درست است.)

گزینه درست: 3سوال 35

36

گزینه «3»

تنها عبارت «ج» درست است.

گیرنده های تعادلی همانند گیرنده های شنوایی، در اطراف خود با مایع بین یاخته ای در ارتباط هستند. بررسی سایر موارد:

الف) دقت کنید اغلب یاخته های پوشش حلزون گوش، با گیرنده های شنوایی در تماس نیستند.

ب) طبق شکل کتاب، پوشش ژلاتینی تمام بخش های مژک های گیرنده های شنوایی را احاطه نکرده است.

د) دقت کنید خود گیرنده ها پیام های عصبی را تولید می کنند، پس عبارت «دریافت پیام عصبی» نادرست است. این مورد در

کنکور سراسری نیز مطرح شده است.

گزینه درست: 3سوال 36
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37

گزینه «2»

صلبیه و قرنیه بخش های تشکیل دهنده لایه خارجی کره چشم هستند. اگر به شکل 4 صفحه 23 زیست شناسی 2 نگاه کنید

می بینید که در مجاورت محل اتصال این دو بخش به هم یک منفذ وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مشیمیه و عنبیه دارای رنگ دانه هستند و هر دو با جسم مژگانی تمناس دارند. از بین این دو مورد تنها عنبیه تحت

تأٍیر اعصاب پاراسمپاتیک و انقباض ماهیچه های حلقوی موجب تنگ شدن مردمک و کاهی نور ورودی به چشم می شود. در

چنین شرایطی تحریک گیرنده های استوانه ای افزایش می یابد.

گزینه «3»: عدسی و جسم مژگانی در تماس مستقیم با زلالیه و زجاجیه قرار دارند. از بین این دو مورد، تنها عدسی شفاف است

و قدرت تغییر همگرایی خود را دارد. در واقع عدسی با افزایش همگرایی خود می تواند موجب تشکیل تصویر اجسام نزدیک

روی شبکیه شود.

گزینه «4»: جسم مژگانی بخشی از چشم است که با دو بخش از لایه میانی (مشیمیه و عنبیه) ارتباط مستقیم دارد. این بخش

با انقباض خود موجب تغییر تحدب عدسی می شود. توجه کنید که عدسی سومین محل شکست نور در چشم است.

گزینه درست: 2سوال 37

38

گزینه «4»

با توجه به شکل های 10 و 11 در صفحات 30 و 31، هیچ یک از یاخته های پوششی اطراف گیرنده ها در حلزون با ماده ژلاتینی در

تماس نیستند در حالی که یاخته های پوششی مجاور گیرنده ها در مجاری نیم دایره با ماده ژلاتینی تماس دارند. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: برعکس، مفصل استخوان سندانی با استخوان چکشی (مفصل بیرونی) در بخش بالاتری از مفصل درونی قرار دارد.

گزینه «2»: گیرنده های تعادلی در پایین ترین بخش مجاری نیم دایره که ضخیم ترین قسمت آن است. قرار دارند.

گزینه «3»: گیرنده های حس ویژه در گوش با رشته های عصبی اعصاب مغزی ارتباط دارند و خود یاخته عصبی محسوب

نمی شوند اما گیرنده های حواس پیکری موجود در گوش می توانند بخشی از یاخته عصبی باشند.

گزینه درست: 4سوال 38

39

گزینه «4»

همه موارد درست هستند در حفره بینی یاخته های پوششی متعددی در سقف حفره و مخاط تنفسی و پوست ودار ابتدای بینی

وجود دارد. همچنین گروهی از یاخته های استوانه ای در مخاط تنفسی و همچنین گیرنده های بویایی، دارای زوائد یاخته ای

هستند.

بررسی مواد:

الف) گروهی از یاخته های پوششی در سقف حفره بینی هستند و سایر یاخته های پوششی در بخش های دیگر حفره قرار

گرفته اند.

ب) گیرنده های بویایی به دنبال برخورد با مولکول های بو، تحریک شده و پیام عصبی تولید می کنند.

ج) در مخاط بینی تنها گروهی از یاخته های پوششی آن ممکن است با ماده مخاطی در تماس باشند و یاخته های پوششی که

کوچک ترند  و در عمق قرار دارند با این ماده در تماس نیستند. ماده مخاطی در خود دارای مواد ضد میکروبی مانند لیزوزیم

است. در ضمن ابتدای بینی که با پوست نازک پوشیده شده است، فاقد مخاط است.

د) یاخته های استوانه ای مژک دار در مخاط تنفسی می توانند به کمک زنش مژک های خود ذرات خارجی و میکروب های به دام

افتاده در ماده مخاطی را به سمت حلق برانند اما گیرنده های بویایی این گونه نیستند.

گزینه درست: 4سوال 39
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40

 

گزینه «2»

با توجه به اینکه نقطه کور در شبکیه انسان نیست به لکه زرد به بینی نزدیک تر است، می توان گفت که بینی فرد در سمت چپ

تصویر قرار گرفته است و در نتیجه این چشم، چشم چپ فرد است. از بین کولون های عمودی در روده بزرگ، در مجاورت کولون

پایین رو گره های لنفاوی بیشتری قرار دارد. همان طور که می دانید کولون پایین رو هم در سمت چپ بدن قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مجرای لنفی چپ لنف خارج شده از پای راست را دریافت می کند.

گزینه «3»: با توجه به شکل 1 فصل 2 سال دهم، می بینیم که نیمه راست پرده دیافراگم به علت شکل و موقعیت قرارگیری کبد

(که نوعی غده ی برون ریز است) بالاتر از نیمه چپ آن قرار گرفته است.

گزینه «4»: کلیه اندام لوبیایی شکلی است که در تولید ادرار نقش دارد. کلیه چپ نسبت به کلیه راست بالاتر قرار دارد و با

دنده های 11 و 12 محافظ می شود در حالی که کلیه راست که پایین تر قرار گرفته است تنها با دنده 12 محافظت می شود.

گزینه درست: 2سوال 40

41

گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: با توجه به متن فعالیت کتاب درسی جسم مژگانی به راحتی از عنبیه جدا می شود. همچنین در این فعالیت گفته

شده که باید برای بررسی شبکیه احتیاط شود زیرا این لایه به راحتی جمع می شود در نتیجه اتصال این لایه با مشمیمه سست

است.

گزینه «2»: با توجه به شکل 9 فصل 2، استخوان چکشی که در اتصال با پرده صماخ قرار دارد در دو ناحیه با استخوان گیجگاهی

و در یک ناحیه با استخوان سندانی در ارتباط است.

گزینه «3»: با توجه به شکل 9 فصل 2 زیست شناسی 2، قطر مجرای شنوایی از شیپور استاش بیشتر است.

گزینه «4»: بخش پهن قرینه در چشم گاو به سمت بینی جانور قرار می گیرد. همان طور که می دانید گیرنده های حس ویژه در

بینی انسان یاخته های عصبی تمایز یافته هستند.

گزینه درست: 3سوال 41

42

گزینه «3»

پس از تجزیه ماده حساس به نور، پیام عصبی ایجاد شده از طریق آکسون های تشکیل دهنده عصب بینایی به مغز می روند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: پس از برخورد نور با گیرنده های نوری در شبکیه، ماده حساس به نور تجزیه می شود (نه ویتامین A) ویتامین A برای

ساخت ماده حساس به نور ضروری است.

گزینه «2»: زجاجیه در تغذیه عدسی نقش ندارد.

گزینه «4»: این گزینه صحیح است ولی نسبت به گزینه 3 دیرتر رخ می دهد.

گزینه درست: 3سوال 42
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گزینه «1»

همه گیرنده های تعادلی همانند یاخته های پوششی درون مجاری نیم دایره، با مایع بین یاخته ای در تماس قرار دارند. دقت

کنید که یاخته های گیرنده تعادلی با مایع درون بخش دهلیزی گوش در تماس نمی باشند.

بررسی سایر موارد:

الف) این مورد گزینه کنکور است و علت غلط بودن این است که این گیرنده ها، پیام را دریافت نمی کنند ، بلکه خودشان پیام

تولید می کنند.

ب) دقت کنید در پی حرکت مایع ، ابتدا پوشش ژلاتینی خم می شود و سپس کانال ها باز می شوند.(کنکور 99)

ج) مطابق شکل 11 صفحه 31 زیست شناسی(2) و متن کتاب درسی واضح است که در بخش دهلیزی، علاوه بر مجاری نیم

دایره، دو بخش دیگر نیز مشاهده می شوند که از هرکدام یک شاخه عصبی خارج می شود که به عصب تعادلی وارد می شوند؛

پس در این بخش ها نیز گیرنده تعادلی یافت می شود.

گزینه درست: 1سوال 43

44

گزینه «2»

یاخته های زنده توانایی تولید مولکول ATP را دارند. بخش های شفاف چشم، قرنیه، زلالیه، عدسی و زجاجیه هستند. در این

بین عدسی و قرنیه دارای یاخته های زنده هستند.

عدسی و قرنیه مویرگ ندارند و توسط زلالیه تغذیه می شوند. قرنیه بر خلاف عدسی با صلبیه در تماس است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) قرنیه در ساختار لایه بیرونی چشم قرار دارد اما عدسی در ساختار لایه های چشم قرار ندارد. عدسی به کمک انقباض و

استراحت ماهیچه های مژگانی می تواند قطر خود را تغییر دهد. اما قرنیه توانایی تغییر قطر ندارد.

3) عدسی و قرنیه هیچ کدام با عنبیه در تماس نیستند. دقت کنید وقتی هیچ کدام در تماس نیستند؛ درنتیجه به کار برداشتن

لفظ داشتن تماس از اساس نادرست است. این بیان در کنکور 98 مطرح شده است. ماده ای ژله ای و شفاف به نام زجاجیه در

فضای پشت عدسی قرار دارد که شکل کروی چشم را حفظ می کند. عدسی بر خلاف قرنیه با زجاجیه تماس دارد.

4) اگر سطح عدسی با قرنیه کاملاً کروی و صاف نباشد، پرتوهای نور به طور نامنظم به هم می رسند و روی یک نقطه شبکیه

متمرکز نمی شوند. در نتیجه تصویر واضحی تشکیل نمی شود. در این حالت چشم دچار آستیگماتیسم است. قرنیه در نزدیک

بینی دچار تغییر نمی شود اما در برخی از انواع نزدیک بینی تحدب عدسی بیشتر از حد معمول می شود. برخی از انواع نزدیک

بینی ها نیز به دلیل بزرگ شدن اندازه کره چشم است.

گزینه درست: 2سوال 44

45

گزینه «4»

الف) با توجه به شکل 10 فصل 2 زیست شناسی2، یاخته های بافت پوششی فراوان ترین یاخته هایی هستند که در سطح درونی

حفره میانی مشاهده می شوند. این یاخته ها شکل های متفاوتی دارند. 

ب) فراوان ترین یاخته های سطح درونی بخش دهلیزی یاخته های پوششی هستند که بعضی از آن ها در تماس با ماده ژلاتینی

هستند و برخی از آن ها با این ماده در تماس نیستند.

ج) کمترین یاخته های سطح درونی حفره میانی بخش حلزونی، گیرنده های مکانیکی شنوایی هستند که با توجه به شکل کتاب

درسی در تماس با غشای پایه نیستند.

د) کمترین یاخته های سطح درونی بخش دهلیزی، گیرنده های مکانیکی تعادلی هستند که درون مجاری نیم دایره قرار دارند.

این گیرنده ها با حرکت مایع (نه لرزش) تحریک می شوند. گیرنده های شنوایی با لرزش مایع مخصوص خود تحریک می شوند.

گزینه درست: 4سوال 45
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46

گزینه «3»

همان طور که در شکل زیر مشاهده می کنید، برخی از زوائد متصل به یاخته های گیرنده مکانیکی در بخش حلزونی گوش، پیش

از خروج عصب از گوش درونی، از بین یاخته های بافت پوششی عبور می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) با توجه به شکل زیر درمی یابیم گیرنده های مکانیکی مژک دار و ماده ژلاتینی، تنها در حفره میانی بخش حلزونی گوش قابل

مشاهده هستند.

2) به شکل زیر دقت کنید، همان طور که در شکل مشاهده می کنید، گروهی از یاخته های بافت پوششی در بخش حلزونی گوش

داخلی، در تماس با غشای پایه پروتئینی و گلیکوپروتئینی قرار ندارند.

4) مژک های بخش تعادلی با مایع درون بخش دهلیزی در تماس نیستند.

گزینه درست: 3سوال 46

47

گزینه «1»

یاخته های مژک دار موجود در حفره بینی، یاخته های مژک دار گیرنده بویایی و یاخته های مخاط مژک دار بینی هستند. هیچ یک

از این یاخته ها، توانایی ارسال پیام عصبی به تالاموس ها را ندارند. دقت کنید یاخته های گیرنده های بویایی نیز که پیام عصبی

مربوط به بویایی را ایجاد می کنند، پیام های خود را به تالاموس ها ارسال نمی کنند.

بررسی سایر گزینه ها:   

2) هر گیرنده بویایی، دارای یک دندریت (رشته واردکننده پیام عصبی به جسم یاخته ای) است.

3) برخی از یاخته های موجود در لوب بویایی، توانایی برقراری سیناپس با بیش از یک گیرنده بویایی را دارند.

4) بعضی از یاخته های پوششی استوانه ای قرار گرفته در سقف حفره بینی، علاوه بر یاخته های گیرنده بویایی در تماس با

یاخته های کوچکی که در سقف حفره بینی قرار دارند نیز می باشند. این یاخته های پوششی استوانه ای می توانند در تماس با

یاخته های مشابه نیز قرار گیرند.

گزینه درست: 1سوال 47

48

گزینه «4»

گیرنده های چشایی و بویایی در درک درست مزه غذا در مغز نقش دارند. پایین ترین بخش دستگاه عصبی مرکزی، نخاع است.

گیرنده حس وضعیت می تواند پیام های خود را به نخاع وارد کند اما گیرنده های چشایی  و بویایی پیام های خود را مستقیماً به

مغز وارد می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) گیرنده بویایی و تعادلی همانند گیرنده چشایی دارای زوائد سیتوپلاسمی هستند. اما دقت کنید که گیرنده های تعادلی و

چشایی یاخته عصبی نیستند.

2) گیرنده درد می تواند بر اثر لاکتیک اسید (محرک شیمیایی) تحریک شود. گیرنده های چشایی و بویایی نیز بر اثر محرک های

شیمیایی تحریک می شوند.

3) پیام عصبی گیرنده های نوری به ساقه مغز(مغز میانی) نیز ارسال می  شود.

گزینه درست: 4سوال 48
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49

گزینه ی «4»

همه موارد نادرست اند.

بررسی موارد:

الف) طبق شکل 9 فصل 2 کتاب زیست شناسی 2، بین استخوان چکشی و دیواره گوش میانی اتصال وجود دارد.

ب) استخوان رکابی، کوچک ترین استخوان گوش میانی است.

ج) لاله گوش توسط استخوان احاطه نشده است.

د) شیپور استاش در نزدیکی گوش میانی توسط استخوان گیجگاهی محافظت می شود. (نه در تمام قسمت های خود)

گزینه درست: 4سوال 49

50

گزینه ی «4»

دقت کنید در سقف حفره بینی علاوه بر یاخته های گیرنده بویایی، نورون های حرکتی و حسی دیگری نیز وجود دارند که باعث

تنظیم ترشح غدد برون ریز مخاط سقف بینی و انتقال سایر حواس پیکری در بینی می شوند.

بررسی موارد:

الف) همه  یاخته های عصبی در غشای خود پمپ سدیم- پتاسیم دارند که برای جابه جایی یون ها دچار تغییر شکل می شود.

ب و ج ) تنها برای گیرنده های بویایی صادق هستند.

د) برای نورون های حرکتی صادق نیست.

گزینه درست: 4سوال 50

51

گزینة «4»

فراوان ترین یاخته ها در سقف حفرة بینی، یاخته های پوششی هستند که این یاخته ها توانایی تولید پیام عصبی را ندارند و به

مغز پیام ارسال نمی کنند. از طرفی می دانیم که بوی غذا می تواند باعث ترشح بزاق شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1) فراوان ترین یاخته های گیرندة نور در شبکیه، گیرنده های استوانه ای هستند که در محل لکة زرد تراکم کمتری دارند.

گزینه 2) یاخته های پوششی سطح درونی حلزون گوش در تولید پیام عصبی نقشی ندارد.

گزینه 3) یاخته های پوششی بخش دهلیزی در تولید پیام عصبی نقشی ندارند.

گزینه درست: 4سوال 51

52

گزینه «3»

تنها مورد «ج» نادرست است.

گیرنده های حواس ویژه شامل گیرنده های حس بینایی، شنوایی، تعادل، بویایی و چشایی اند که در اندام های حسی قرار دارند.

گیرنده های بویایی و چشایی در پاسخ به محرک های شیمیایی تحریک می شوند و کانال های یونی غشای آن ها باز می شود.

بررسی موارد:

الف) همان طور که در شکل های 12 و 13 صفحات 31 و 32 زیست شناسی 2 دیده می شود، گیرنده های بویایی و چشایی در

لابه لای یاخته هایی از بافت پوششی قرار گرفته اند. (درست)

ب) طبق شکل های 12 و 13 صفحات 31 و 32 زیست شناسی 2 هم گیرنده های بویایی و هم گیرنده های چشایی از طریق

بخش هایی از ساختار خود به مولکول های محرک متصل می شوند. درواقع ازطریق پروتئین های گیرنده غشا این کار را انجام

می دهند. (درست)

ج) گیرنده چشایی آکسون ندارد. آکسون گیرنده های بویایی از منافذ موجود در استخوان جمجمه می گذرد. (نادرست)

د) حس بویایی نیز همانند حس چشایی در درک درست مزه غذا تأثیر دارد. (درست)

گزینه درست: 3سوال 52
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53

گزینه «3»

جسم مژگانی به شکل حلقه ای دور محل استقرار عدسی قرار دارد.

بررسی عبارت ها:

عبارت الف) جسم مژگانی دارای یاخته های ماهیچه ای است که درون خود گلیکوژن ذخیره می کنند.

عبارت ب) جسم مژگانی با عنبیه، برخلاف شبکیه، در تماس مستقیم است.

عبارت ج) برای دیدن اجسام نزدیک، ماهیچه های جسم مژگانی منقبض شده و رشته های متصل به آن (تارهای آویزی) شل

می شوند و برای دیدن اجسام دور، ماهیچه های جسم مژگانی در حال استراحت قرار می گیرند و رشته های متصل به آن کشیده

می شوند.

عبارت د) جسم مژگانی جزئی از لایه میانی کره چشم است که در پاسخ به محل اجسام، تحت تأثیر مولکول های ناقل عصبی ،

به انقباض در می آید.

گزینه درست: 3سوال 53

54

عضلات داخل کاسه چشم  انسان:

1- گروهی از نوع اسکلتی بوده و به صلبیه متصل اند و در حرکات ارادی چشم نقش دارند.

2- ماهیچه های صاف عنبیه و ماهیچه های مژگانی

3- ماهیچه های صاف مربوط به دیواره رگ های خونی

تنها یاخته های ماهیچه اسکلتی فاقد انشعاب و دارای شکل استوانه ای هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) همه یاخته های ماهیچه ای می توانند ذخیره گلیکوژن داشته باشند.

3) تنها انقباض یاخته های مربوط به جسم مژگانی می تواند در تغییر قطر عدسی چشم موثر باشد؛ با این حال، انقباض این

یاخته ها نیز با افزایش قطر عدسی همراه خواهد بود.

4) عضلات ارادی کاسه چشم، تحت کنترل بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی اند. ماهیچه های صاف نیز تحت کنترل و تنظیم

بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی می باشند.

گزینه درست: 2سوال 54

55

گزینه «4»

عنبیه تنها بخشی از لایه میانی چشم است که با صلبیه تماس ندارد و با انقباض ماهیچه های صاف حلقوی و شعاعی خود سبب

تغییر در میزان نور ورودی به چشم می شود که می تواند در میزان تحریک گیرنده های نوری چشم نقش داشته باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1) در ساختار عنبیه، رشته های عصبی خودمختار مشاهده می شود.

گزینه 2) عنبیه با زلالیه در تماس است که مایعی شفاف می باشد و با زجاجیه در تماس نیست.

گزینه 3) عنبیه در ساختار خود دارای رگ خونی(برای تغذیه یاخته های ماهیچه ای) می باشد.

(دقت کنید عنبیه ساختار ماهیچه ای است و ماهیچه ها برای زنده ماندن به خون نیاز دارند که این خون از طریق رگ های خونی

موجود در آن ها تأمین می شود.)

گزینه درست: 4سوال 55
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56

گزینه «2»

موارد ج و د صحیح هستند. منظور صورت سوال، لایه خارجی چشم است که شامل صلبیه و قرنیه می باشد و به زردپی

ماهیچه های اسکلتی حرکت دهنده کره چشم متصل می باشد. بررسی موارد:

الف) دقت کنید مطابق شکل کتاب درسی، واضح است که لایه خارجی تمام بخش های پشتی کره چشم را نپوشانده است؛ پس

نمی توان گفت در تمام بخش های عقبی کره چشم دارای ضخامت یکسانی است. هم چنین طبق شکل ضخامت صلبیه در تمام

قسمت هایش یکسان نمی باشد.

ب) مطابق شکل کتاب درسی، لایه خارجی در محل خروج عصب بینایی از چشم، با یاخته های عصبی در تماس است. هم چنین

مشیمیه که بخشی از لایه میانی است نیز با لایه دارای یاخته های عصبی یعنی شبکیه در تماس است.

ج) عدسی چشم و جسم مژگانی به تارهای آویزی متصل هستند. هردو بخش همانند لایه خارجی دارای یاخته های زنده

هستند. یاخته های زنده توانایی تولید و مصرف انرژی را دارند.

د) لایه خارجی همانند زجاجیه با جسم مژگانی (بخش حلقه مانند دور عدسی) در تماس است.

گزینه درست: 2سوال 56

57

گزینه «3» 

منظور صورت سوال لکه زرد است.

بررسی همه موارد :

الف) مطابق شکل 4 و شکل 5- پ فصل 2 زیست شناسی2، در چشم چپ لکه زرد نسبت به نقطه کور، به گوش چپ نزدیک تر

است.

ب) مطابق شکل 4 فصل 2 زیست شناسی2، در محل لکه زرد فرورفتگی مشاهده می شود و ضخامت این بخش نسبت به

بخش های مجاور آن، کمتر است.

ج) دقت کنید در محل نقطه کور، گیرنده های نوری مشاهده نمی شود؛ در نتیجه در این محل، کمترین تعداد گیرنده های

استوانه ای مشاهده می شود.

د) در محل لکه زرد همانند سایر بخش های لایه داخلی کره چشم، یاخته های عصبی مشاهده می شوند.

گزینه درست: 3سوال 57

58

منظور صورت سوال جسم مژگانی است که هم با زلالیه در تماس است، هم با زجاجیه. دقت کنید عدسی جز لایه های چشم

نمی باشد.
الف) جسم مژگانی از ماهیچه های صاف تشکیل شده اند که یاخته های ماهیچه ای صاف برای انقباض خود نیازمند وجود

پروتئین ها می باشند. (درست)
ب) جسم مژگانی، یاخته های زنده دارد که کربن دی اکسید تولید می کنند و آن را به مایع بین یاخته ای وارد می کنند.

(درست)
ج) دقت کنید این مورد برای جسم مژگانی صادق نیست. بلکه درباره عنبیه است. (نادرست)

د) مطابق شکل کتاب درسی واضح است که جسم مژگانی در بخش های مختلف خود ضخامت یکسانی ندارند. (درست)

گزینه درست: 3سوال 58
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گزینه «4»

بخش (1): یاخته های پوششی، بخش (2): انشعاب عصب شنوایی، بخش(3): گیرنده های شنوایی را نشان می دهد.

الف) یاخته های شماره 1، یاخته های پوششی هستند. هم چنین سطح درونی شیپور استاش نیز توسط یاخته های پوششی،

پوشیده شده است. (درست)

ب) مطابق شکل کتاب درسی، انشعابی از عصب شنوایی است که در نهایت پیام عصبی خود را به مخ منتقل می کنند. (درست)

ج) گیرنده های شنوایی، یاخته های غیرعصبی هستند که در دوسمت خود زوائد رشته مانند (مژک و رشته های عصبی) دارند.

(درست)

د). استخوان حلزون گوش جزئی از استخوان جمجمه است و در قسمت خارج یاخته ها را احاطه کرده است. (درست)

گزینه درست: 4سوال 59

60

گزینه «2»

الف) قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات حسی بینایی است.

ب) پیام بینایی به مخچه نیز برای تنظیم تعادل بدن ارسال می شود (این موضوع در فعالیت کتاب درسی گفته شده است).

ج) دیدن غذاهای خوشمزه باعث ترشح بزاق (پل مغزی) می شود.

د) تالاموس ها در زیر رابط سه گوش قرار دارند و پیام بینایی را دریافت می کنند.

ه) مغز میانی نیز پیام حس بینایی دریافت می کند.

گزینه درست: 2سوال 60

61

گزینه «4»

سرخرگ ورودی از محل نقطه کور در مجاورت لایه شبکیه منشعب می شود. شبکیه با ماده ژله ای و شفاف (زجاجیه) در تماس

است. یاخته های گیرنده نور که دو نوع استوانه ای و مخروطی هستند و همچنین یاخته های عصبی (نورون ها) در این لایه قرار

دارند که هر سه توانایی تولید پیام عصبی را دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) بزرگترین بافتی که ذخیره کننده انرژی در بدن است، بافت چربی است. طبق فعالیت تشریح چشم گاو بافت چربی با صلبیه

در تماس است. دقت کنید صلبیه، سرتاسر بخش عقبی کره چشم را نپوشانده است. (این نکته در کنکور سراسری 97 مطرح

شده است)

2) با توجه به شکل 5 صفحه 25 کتاب زیست شناسی 2، در محل لکه زرد که در امتداد محور نوری کره چشم قرار دارد،

انشعابات رگ های خونی مشاهده نمی شود.

3) جسم مژگانی در تنظیم ضخامت عدسی نقش دارد. جسم مژگانی با زجاجیه و زلالیه در تماس است. دقت کنید جسم مژگانی

با شبکیه چشم در تماس نمی باشد. (این نکته در کنکور سراسری 99 مطرح شده است)

گزینه درست: 4سوال 61

62

گزینه «1»

فقط مورد ج صحیح است . منظور صورت سوال، رشته های عصبی حسی مربوط به حس بینایی و سایر حواس پیکری و هم

چنین رشته های عصبی حرکتی خودمختار مربوط به عضلات کره چشم یا غدد اشکی می باشد. همه این    رشته های عصبی

جزئی از دستگاه عصبی هستند.

الف و ب) برای رشته های عصبی حرکتی صادق نیست.

د) این مورد فقط برای عصب بینایی صحیح است.

گزینه درست: 1سوال 62
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علاوه بر سلول های گیرنده چشایی زبان، سلول های ماهیچه زبان نیز می توانند پس از تحریک شدن پتانسیل الکتریکی  غشای

خود را تغییر دهند. هم چنین دقت کنید در زبان انسان ، انواع دیگری از گیرنده های حس پیکری نیز مشاهده می شوند که

توانایی تغییر پتانسیل الکتریکی غشای خود را دارند.

موارد اول ، دوم و سوم درباره سلول های ماهیچه زبان و گیرنده های حواس پیکری صادق نیست.

اما دقت کنید که هم گیرنده های حسی و هم عضلات زبان، توانایی هدایت پیام الکتریکی در طول غشای خود را دارند.

گزینه درست: 2سوال 63

64

عصب بینایی پس از خروج از چشم به سمت مخالف خود خم می شود. در نتیجه ساختار احاطه کننده رشته های عصبی حس

بینایی نیز به همراه آن به سمت مخالف، خم می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید صلبیه تمام بخش عقبی کره چشم را احاطه نکرده است؛ مثلاً محل خروج عصب بینایی توسط صلبیه

احاطه نشده است. این نکته در کنکور سراسری 97 مطرح شده است.  

گزینه «2»: مویرگ های خونی که در ساختار لایه مشیمیه قرار دارند؛ می توانند در تغذیه لایه های چشم نقش داشته باشند.

گزینه «4»: دقت کنید عصب بینایی از رشته های عصبی (بخشی از نورون حسی) ساخته شده است ؛ در نتیجه ساختار احاطه

کننده آن با بخشی از نورون های حسی در تماس است نه با بخش های مختلف گیرنده های نوری.

گزینه درست: 3سوال 64

65

از بین گزینه ها، فقط گزینه «1» صحیح است و سایر گزینه ها نادرست می باشند. پس گزینه «1» از نظر صحیح یا غلط بودن، با

سایر گزینه ها متفاوت است.

شیپور استاش با جابه جایی هوا بین حلق و گوش میانی باعث یکسان شدن فشار هوا در دو طرف پرده صماخ می شود. شیپور

استاش یکی از مجاری بدن است و می دانیم که سطح درونی مجاری بدن توسط بافت پوششی پوشیده شده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: به عنوان مثال گیرنده فشار را در پوست لاله گوش و مجرای شنوایی نیز می توان دید. (نادرست)

گزینه «3»: دقت کنید امواج صوتی در گوش بیرونی باعث ارتعاش پرده صماخ می شوند و هم چنین پرده صماخ جزء گوش

میانی نیست. (نادرست)

گزینه «4»: خم شدن مژک ها به دنبال لرزش مایع درون گوش و جابه جایی ماده ژلاتینی صورت می گیرد. (نادرست)

گزینه درست: 1سوال 65

66

گیرنده های حس بویایی و چشایی هر دو بر درک درست مزه غذا در انسان تأثیر گذار هستند. صورت سوال صرفاً گزینه ای را

می خواهد که فقط در رابطه با بعضی از این گیرنده ها صادق است.

بررسی گزینه ها:

گزینه1) گیرنده های بویایی در مجاورت سلول های بافت پوششی بینی و گیرنده های چشایی در مجاورت سلول های نگهبان

موجود در جوانه چشایی قرار دارند.

گزینه2) هردوی این گیرنده های حسی برای اتصال به مولکول های شیمیایی دارای پروتئین هایی در غشای خود هستند و در

نتیجه آن پیام عصبی تولید می کنند.

گزینه3) هردوی این یاخته ها برای تولید پیام عصبی دارای کانال های دریچه دار می باشند.

گزینه4) دقت کنید مطابق شکل های کتاب درسی، فقط گیرنده هایی بویایی در ساختار خود زوائد رشته مانند دارند که پیام

عصبی را به پیاز بویایی منتقل می کند. در یک طرف گیرنده چشایی نیز زوائد رشته مانندی برای جابه جایی پیام عصبی مشاهده

می شود اما این زوائد مربوط به خود یاخته نیست.

گزینه درست: 4سوال 66

67

منظور صورت سوال لایه خارجی کره چشم است که در جلوی چشم به صورت قرنیه دیده میشود.

الف) این لایه با ماهیچه های جسم مژگانی نیز در تماس است. این ماهیچه ها، از نوع صاف و غیرارادی هستند.

ب) این لایه با عنبیه در تماس نمی باشد.

ج) لایه خارجی محل نقطه کور را نپوشانده است.

د) مطابق شکل 4 – الف صفحه 23 کتاب زیست شناسی2، ضخامت لایه خارجی چشم در تمام طول آن یکسان نمی باشد.

گزینه درست: 4سوال 67
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موارد ب، ج و د صحیح هستند.

الف) دقت کنید فرد نزدیک بین بدون عینک، در دیدن اجسام نزدیک مشکلی ندارد و تصویر اجسام نزدیک بر روی شبکیه

تشکیل می شود.

ب) از آن جا که در شب و در نور کم در حال مطالعه می باشد ، در نتیجه برای ورود بیشتر پرتوهای نوری به درون چشم، مردمک

چشم گشاد می شود.گشاد شدن مردمک تحت کنترل رشته های عصبی سمپاتیک صورت می گیرد.

ج) در نور کم، یاخته های گیرنده استوانه ای تحریک می شوند. مطابق شکل 5-ب فصل 2 کتاب زیست شناسی2، مقدار ماده

حساس به نور در گیرنده های استوانه ای بیشتر از گیرنده های مخروطی می باشد.

د) از آنجا که فرد در حال مطالعه کتاب از فاصله نزدیک می باشد؛ برای تطابق و تشکیل تصویر بر روی شبکیه، ماهیچه های صاف

موجود در جسم مژگانی منقبض می شوند و درنتیجه قطر جلویی - عقبی عدسی افزایش می یابد.

گزینه درست: 3سوال 68

69

در شبکیه چشم انسان، سلول های عصبی (نورون ها) و سلول های گیرنده نوری مشاهده می شوند که توانایی تولید پیام عصبی را

دارند.

مورد اول)  این مورد برای یاخته های گیرنده نوری صادق نمی باشد زیرا  این یاخته در محل نقطه کور یافت نمی شوند. هم چنین

قسمت جلویی سطح درونی کره چشم توسط شبکیه پوشیده نشده است. (نادرست)

مورد دوم) دقت کنید که یاخته های گیرنده نوری برای  ایجاد پیام عصبی نیازمند وجود ماده حساس به نور می باشند که برای

تولید  این ماده به ویتامین A نیاز است. در صورت کمبود ویتامین A  ایجاد پیام عصبی در گیرنده های نوری مختل می شود؛ اما

این موضوع ارتباطی به تولید پیام عصبی در نورون ندارند. (نادرست)

مورد سوم)  این یاخته ها باعث ارسال پیام عصبی به بخشی از مغز میانی که در بینایی نقش دارد؛ می شوند و در نتیجه گروهی

از یاخته های عصبی ساقه مغز تحریک می شوند.(درست)

مورد چهارم)  این یاخته ها توسط شبکه های مویرگی خونی موجود در چشم تغذیه می شوند.(درست)

گزینه درست: 2سوال 69

70

 

بخش شماره 3، عنبیه را نشان می دهد.طبق توضیحات کتاب درسی، جسم مژگانی به شکل حلقه ای دور محل استقرار عدسی

قرار دارد. درون این حلقه، عنبیه قرار دارد که نازک تر و شامل ماهیچه های صاف حلقوی (تنگ کنندۀ مردمک) و شعاعی

(گشادکنندۀ مردمک) است.

سوراخ وسط عنبیه همان مردمک است. جسم مژگانی و عنبیه به آسانی جدا می شوند و در زیر آنها قرنیه شفاف و برآمده دیده

می شود.

سایر گزینه ها مطابق توضیحات کتاب درسی، صحیح می باشند.

گزینه درست: 4سوال 70
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بیش ترین یاخته های موجود در شبکیه، یاخته های عصبی یا نورون ها هستند. دقت کنید که تعداد یاخته های عصبی از گیرنده

های نوری بیشتر است و در بین گیرنده های نوری، تعداد یاخته های استوانه ای از مخروطی بیشتر می باشد. یاخته های عصبی یا

ATP بخش هایی از آن ها در تمام بخش های شبکیه انسان سالم یافت می شوند و توانایی تولید و ذخیره انرژی به واسطه تولید

را دارند. دقت کنید که یاخته های گیرنده نوری در تمام بخش های شبکیه یافت نمی شوند؛ زیرا این یاخته ها در محل نقطه کور

وجود ندارند. پس این مورد فقط برای نورون ها صادق است.

(همچنین یاخته های مکعبی شکلی که در کتاب درسی در حدفاصل گیرنده های نوری و مشیمیه نشان داده شده است نیز در

محل نقطه کور یافت نمی شوند).

بررسی سایر گزینه ها:

1) ماده حساس به نور صرفاً در گیرنده های نوری یافت می شود.

2) یاخته های عصبی با تولید ناقل عصبی پیام را منتقل می کنند. یاخته های گیرنده نوری نیز برای انتقال پیام عصبی به

نورون ها، نوعی پیک شیمیایی کوتاه برد تولید می کنند که با اثر بر نورون، سبب ایجاد پیام عصبی در آن می شود.

4) دقت کنید هیچ یک از یاخته های شبکیه توانایی تخمیر را ندارند و این مورد برای همه یاخته های زنده شبکیه صادق است.

گزینه درست: 3سوال 71

72

منظور سوال یاخته های مژک دار گیرنده حس تعادل در مجاری نیم دایره ای هستند. در یک سمت این یاخته ها مژک و در سمت

دیگر دندریت های مربوط به یاخته های عصبی قرار گرفته اند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دریچه بیضی در حس شنوایی نقش دارد.

گزینه «2»: با توجه به شکل 11 فصل 2 زیست شناسی یازدهم این یاخته ها، در قسمت های خاصی از مجاری نیم دایره ای قرار

دارند.

گزینه «3»: یاخته های مجاور این گیرنده ها مژک ندارند.

گزینه درست: 4سوال 72

73

موارد  «ب» و «ج» درست هستند. گیرنده های بویایی و چشایی، گیرنده های شیمیایی مربوط به حواس ویژه در بدن انسان

هستند. بررسی موارد:

الف) دقت کنید گیرنده های حس بویایی ، یاخته عصبی هستند و در سطح زیرین خود فاقد غشای پایه می باشند. (نادرست)

ب) آکسون گیرنده های بویایی با عبور از منافذ استخوان های جمجمه با نورون های حسی مربوط به عصب بویایی سیناپس می

دهند. هم چنین گیرنده های چشایی می توانند سبب تحریک نورون های حسی مربوط به عصب چشایی شوند.

ج) گیرنده های چشایی و گیرنده های بویایی هر دو بر درک مزه غذا تأثیر دارند.

د) گیرنده بویایی در یک سمت خود دارای دندریت مژک دار است و در سمت دیگر خود دارای آکسون بلند می باشد. گیرنده

چشایی نیز در یک سمت خود دارای مژک است.طول مژک برخلاف تارهای عصبی کوتاه می باشد.

گزینه درست: 2سوال 73

74

منظور صورت سوال گیرنده های چشایی و بویایی می باشد. بررسی موارد:

الف) دقت کنید این یاخته ها زوائدی (مژک ها) دارند که این زوائد با مایع اطراف در تماس هستند.

ب) این یاخته ها دارای کانال هایی هستند که یون ها را در جهت شیب غلظت جابه جا می کنند.

ج) گیرنده های بویایی برخلاف گیرنده چشایی نوعی یاخته عصبی هستند.

د) گیرنده های چشایی توسط بافت پوششی دهان احاطه شده اند و گیرنده های بویایی در بین یاخته های پوششی سقف حفره 

بینی واقع اند.

گزینه درست: 3سوال 74
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 فقط مورد اول صحیح است.

دقت کنید در سقف حفره بینی علاوه بر یاخته  های گیرنده بویایی، نورون  های حرکتی دیگری نیز وجود دارند که باعث ترشح

غدد برون ریز مخاط سقف بینی می  شود.

بررسی موارد:

مورد اول) همه ی یاخته های عصبی در غشای خود پمپ سدیم- پتاسیم دارند که برای جابه  جایی یون  ها دچار تغییر شکل می 

شود.

مورد دوم  و سوم) این موارد فقط برای یاخته  های گیرنده بویایی صحیح است و برای سایر نورون  ها صحیح نیست.

گزینه درست: 1سوال 75

76

مشیمیه لایه ای رنگدانه دار و پر از رگ های خونی است که شبکیه (داخلی ترین لایه ی چشم) را تغذیه می کند. یاخته های حاوی

ماده حساس به نور در شبکیه قرار دارد (درستی مورد سوم).

شبکیه در تماس مستقیم  و کامل با ماده ژله ای و شفاف چشم (زجاجیه) قرار دارد. (نادرستی مورد اول) در وسط عنبیه سوراخ

مردمک قرار دارد. (نادرستی مورد دوم) جسم مژگانی حلقه ای بین مشیمیه و عنبیه است (نادرستی مورد چهارم).

گزینه درست: 3سوال 76

77

عصب بینایی عصبی حسی است و تأثیری بر فعالیت یاخته های گیرنده نور در چشم ندارد. بررسی سایر گزینه ها:

1) در ساختار عصب بینایی، آکسون های گروهی از یاخته های عصبی (نه یاخته های مخروطی و استوانه ای) مشاهده می شود.

2) عصب بینایی جزئی از دستگاه عصبی محیطی بوده که پیام حس بینایی را ابتدا به تالاموس منتقل می کند.

4) در بیماری مالتیپل اسکلروزیس، دستگاه عصبی مرکزی آسیب می بیند (نه دستگاه عصبی محیطی).

گزینه درست: 3سوال 77

78

همه موارد نادرست هستند. بررسی موارد:

الف) در این بیماری سطح عدسی یا قرنیه (نه هر دو) کاملاً صاف و کروی نیست.

ب) پرتوهای نور به طور نامنظم به هم می رسند.

ج) بدون عینک تصویر واضحی روی شبکیه تشکیل نمی شود.

د) عدسی عینک، عدم یکنواختی انحنای عدسی یا قرنیه (نه هر دو) را جبران می کند.

گزینه درست: 4سوال 78

79

با توجه به شکل 9 صفحه 29 به درستی گزینه 4 پی خواهید برد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در مجرای شنوایی موهای کرک مانند (نه مژک ها) وجود دارند.

2) بخش ابتدایی و میانی مجرای گوش را استخوان گیجگاهی محافظت نمی کند.

3) شیپور استاش حلق را به گوش میانی مرتبط می کند ولی جزء گوشی میانی نیست.

گزینه درست: 4سوال 79

80

مژک های گیرنده ی بویایی در مخاط بینی قرار گرفته اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: گیرنده ی شیمیایی چشایی پروتئین هایی هستند که در غشای سلول های چشایی قرار گرفته شده است نه

سیتوپلاسم.

گزینه ی «2»: روی هر جوانه ی چشایی چندین سلول چشایی قرار گرفته شده است.

گزینه ی «3»: دقت کنید تشخیص مزه ی غذا به وسیله ی گیرنده های چشایی صورت می گیرد و هم چنین بینی نیز می تواند در

تشخیص مزه کمک کند اما درک کردن این پیام ها کار قشر مخ است.

گزینه درست: 4سوال 80
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همه ی موارد صحیح اند. بررسی موارد:

الف- سلول های قرنیه با تولید و مصرف ATP در تولید و ذخیره ی انرژی نقش دارند.

ب- قرنیه در تماس با آنزیم   لیزوزیم موجود در اشک است. آنزیم ها واکنش دهنده های زیستی هستند.

ج- تغذیه ی قرنیه توسط زلالیه (مایعی شفاف) صورت می پذیرد که مایع (پلاسمای) ترشح شده از مویرگ ها است.

د- قرنیه به علت انحنایی که دارد در هم گرایی نور و ایجاد تصویر واضح دخالت دارد.

گزینه درست: 4سوال 81

82

موارد «ب» و «د» صحیح اند.

بررسی موارد:

الف) لایه میانی چشم شامل مشیمیه، اجسام مژگانی و عنبیه است که هیچ کدام شفاف نیستند.

ب) عنبیه بخشی از لایه ی میانی چشم است. در اثر تحریک اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک، ماهیچه های موجود در عنبیه

باعث گشاد و تنگ شدن سوراخ مردمک می شوند.

ج) مایع شفاف به نام زلالیه در فضای جلوی عدسی چشم مواد غذایی و اکسیژن را برای عدسی و قرنیه فراهم می کند و عنبیه از

مویرگ های خونی خود تغذیه می کند.

د) بخشی از مشیمیه با شبکیه که دارای گیرنده های نوری و یاخته های عصبی است در تماس می باشد.

گزینه درست: 2سوال 82

83

ماهیچه های صاف موجود در عنبیه 2 نوع هستند، گروهی توسط اعصاب پاراسمپاتیک و در نور زیاد تحریک می شوند که با

انقباض خود، مردمک را تنگ می کنند و گروهی توسط اعصاب سمپاتیک در نور کم تحریک می شوند و مردمک را گشاد می کنند

و اجازه عبور نور به درون چشم را می دهند و می توانند به طور غیرمستقیم به تحریک یاخته های مخروطی کمک می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی همیشه فعال  است، ولی عصبی که باعث گشاد شدن مردمک می شود ممکن است

فعال یا غیرفعال باشد.

3) موجب انقباض گروهی از ماهیچه های صاف عنبیه (ماهیچه های شعاعی عنبیه) می شود.

4) اعصاب خود مختار جزء بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی اند.

گزینه درست: 2سوال 83

84

همانطور که در شکل 11 فصل دو زیست شناسی ۲ می بینید، مژک های یاخته های مژک  دار غیر هم  اندازه می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) همانطور که در شکل 11 می بینید، یاخته های مژک دار بخش تعادلی، در لابه لای یاخته های بافت پوششی تک لایه قرار

دارند.                      

2) همانطور که در شکل 11 می بینید، یاخته های مژک دار بخش تعادلی در بخش کوچکی از مجاری نیم دایره ای مستقراند.

4) درون مجاری نیم دایره از مایعی پر شده است و مژک های یاخته های گیرنده نیز در ماده ای ژلاتینی قرار دارند. با چرخش سر،

مایع درون مجرا به حرکت در می آید و مادۀ ژلاتینی را به یک طرف خم می کند. مژک های یاخته های گیرنده، خم و این گیرنده ها

تحریک می شوند.

گزینه درست: 3سوال 84

85

همه موارد نادرست می باشند.

الف) گیرنده حساس به کاهش اکسیژن در دیواره ی آئورت با خون روشن یافت می شود.

ب) فشرده شدن پوشش پیوندی اطراف گیرنده ی فشار، رشته ی دندریت را تحت فشار قرار می دهد و در نتیجه کانال های یونی

غشای گیرنده باز و پتانسیل الکتریکی غشای گیرنده (نه پوشش پیوندی) تغییر می کند.

ج) وقتی گیرنده ها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد می کنند، یا اصلاً پیامی ارسال نمی کنند.

د) گیرنده های حس پیکری در بخش های گوناگون بدن مانند پوست، ماهیچه های اسکلتی (چند هسته ای) و زردپی ها وجود

دارند.

گزینه درست: 1سوال 85
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گزينة «3»                      

تصویر سمت چپ مربوط به چشم مرکب حشره و سمت راست مربوط به انسان است. در حشرات تنها یک نوع گیرندة نوری

وجود دارد اما در انسان بیش از یک نوع گیرندة نوری وجود دارد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: بیشتر حجم چشم انسان توسط زجاجیه اشغال می شود.

گزینة «2»: در هر دو حالت، گیرنده ها می توانند در ارتباط با رشته های عصبی باشند.

گزینة «4»: در مجاورت هسته هیچ یک از گیرنده های نوری انسان مادة حساس به نور وجود ندارد.

گزینه درست: 3سوال 86

87

گزينة «2»

موارد دوم و سوم به درستی بیان شده اند.

مورد دوم) بالاترین بخش مغز در ماهی مخچه و بزرگترین بخش آن لوب بینایی می باشد. در ماهی مخچه در مجاورت با بصل

النخاع (عقبی ترین بخش مغز) قرار دارد.

مورد سوم) برخی مارها از طریق گیرنده های فرو سرخ که در جلو و زیر چشم آن ها، قرار دارد محل شکار را در تاریکی تشخیص

می دهد. بررسی سایر موارد:

مورد اول: گیرنده های مکانیکی جیر جیرک در محل اتصال بند اول به تنة جانور قرار ندارد. بین بند اول و بند دوم پاهای جلویی

قرار دارند. دقت کنید این گیرنده ها در پاهای جلویی که در حشرات کوتاه ترین پاها هستند؛ قرار دارند.

مورد چهارم: طبق شکل 15 فصل دوم کتاب درسی یازدهم، گیرنده های مکانیکی خط جانبی درون کانال قرار دارد که این کانال در

زیر پوست جانور قرار گرفته است.

گزینه درست: 2سوال 87
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گزینه «2»

چشم مرکب در حشرات دیده می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: طبق شکل، در حشرات، پیا مهاي عصبی از پاها ابتدا به طناب عصبی شکمی می روند. در حال یکه مغز حشرات از

چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است.

گزینه «2»: طبق شکل، عصب حسی مربوط به گیرند ههاي شیمیایی در پاهاي مگس، همانند عصب شنوایی انسان شامل

اجتماعی از آکسون هاست.

گزینه «3»: طبق شکل، در جیرجیرك، بین بزرگ ترین و کوچک ترین بند هاي پا اصلاً مفصل وجود ندارد!

گزینه «4»: طبق شکل، در ساختار چشم مرکب برخلاف چشم انسان، قرنیه در تماس مستقیم با عدسی است.

گزینه درست: 2سوال 88

89

گزینه «1»

روي هر یک از پاهاي جلویی جی رجیرك، یک محفظۀ هوا وجود دارد که پرده صماخ روي آن کشیده شده است. لرزش پرده در

اثر امواج صوتی، گیرنده هاي مکانیکی را که در پشت پرده صماخ قرار دارند، تحریک و جانور صدا را دریافت می کند. طبق شکل

کتاب درسی، در مجاورت پرده صماخ، زوائد مو مانند مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: دقت کنید که گیرنده هاي فر وسرخ در مار زنگی، پرت وهاي تابیده (نه بازتابیده!) از بدن شکار را دریافت می کنند.

گزینه «3»: حواستان باشد که در واحد هاي بینایی چشم مرکب، نور ابتدا از قرنیه و سپس از عدسی عبور م یکند نه بالعکس!

گزینه «4»: یاخته هاي مو جود در موهاي حسی، طبق شکل کتاب درسی، داراي آسه و دارینۀ جدا شده از نقطۀ مقابل هم در

جسم یاخت هاي می باشند نه یک نقطۀ مشترك!

گزینه درست: 1سوال 89



3/18/24, 7:54 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1076902&title=2فصل&type=false&random=false 26/35

90

گزینه «2»

روي هر یک از پاهاي جلویی جیر جیرك یک محفظه وجود دارد که پرده صماخ روي آن کشیده شده است. در جیرجیرك گیرنده

هاي صوتی روي پاهاي جلویی قرار گرفته اند. طویل ترین رشته هاي عصبی در پاهاي عقبی جیرجیرك و سایر حشرات قرار

دارند؛ نه در پاهاي جلویی آن ها.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: با توجه به متن صفحه 33 کتاب زیست شناسی (3)، هر پرده صماخ با تعدادي گیرنده مکانیکی در تماس است؛

بنابراین با ارتعاش این پرده، بیش از یک گیرنده امواج صوتی تحریک می شود.

گزینه «3»: با توجه به شکل 17 صفحۀ 34 زیست شناسی 2، پرده صماخ بین بند اول  دوم قرار گرفته است.

گزینه«4»: فقط روي دو پاي جلویی جانور وجود دارند. (جیرجیرك مثل سایر حشرات شش پا دارد.)

گزینه درست: 2سوال 90

91

گزینه «2»

منظور سوال ماهی است. آب وارد شده به بدن ماهی می تواند از راه آبشش ها خارج شود.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: مژك هاي یاخته هاي مژ كدار اندازه هاي متفاوت دارند.

گزینه «3»: خون روشن جهت تغذیۀ یاخت ههاي قلبی از سرخرگ پشتی تأمین می شود.

گزینه «4»: لوب بینایی بزر گترین بخش مغز است نه مخ.

گزینه درست: 2سوال 91

92

گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: عصب مربوط به لوب بینایی مغز ماهی، از پایین مغز وارد می شود. معادل لوب بینایی مغز ماهی در انسان، لوب

پس سري است. دقت کنید که کوچکترین لوب مغز انسان، لوب بویایی است نه پس سري! بلکه پس سري کوچکترین لوب مخ

است.

گزینه«2»: عقب ترین بخش مغز ماهی، بصل النخاع است. مرکز تنفس در پل مغز می تواند مدت زمان دم را تنظیم کند.

گزینه «3»: بالاترین بخش مغز ماهی، مخچه است. مخچه در انسان همانند مغز میانی، در حرکت نقش دارد و می تواند از

گیرنده هاي وضعیت ماهیچه هاي اسکلتی، زردپی ها و کپسول هاي مفصلی پیام دریافت کند.

گزینه «4»: لوب بینایی در مغز ماهی، بین مخ و مخچه قرار دارد. دقت کنید که پیام هاي بینایی در انسان، ابتدا از کیاسماي

بینایی و سپس از تالاموس عبور می کنند.

گزینه درست: 3سوال 92
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گزینه «2»:

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: دوزیستان بالغ، گردش خون مضاعف و قلب سه حفر هاي با یک بطن و دو دهلیز دارند. طبق شکل، در دوزیستان

هنگامی که بینی بسته است، هوا وارد شش می شود.

گزینه «2»: ماهیان غضروفی که ساکن آب شور هستند، علاوه بر کلی هها، داراي غدد راست روده اي هستند. در ساختار

آبشش ها، جهتِ حرکت خون در مویرگ ها، و عبور آب در طرفین تیغه هاي آبششی، برخلاف یکدیگر است. در نتیجه طبق شکل،

جهت جریان خون در تیغه هاي آبششی مربوط به دو ردیف رشتۀ آبششی یک کمان، برخلاف جهت یکدیگر است.

گزینه«3»: گیرنده نوري برخی حشرات مانند زنبور، پرتوهاي فرابنفش را نیز دریافت می کند. زنبو رعسل ماده حاصل آمیزش

بین زنبو رعسل نر و ملکه است. زنبور عسل نر هاپلوئید است و با میتوز گامت تولید می کند در نتیجه زنبور عسل ماده، تمام

دگره هاي والدنر را دریافت می کند.

گزینه «4»: ابتدایی ترین گردش خون مضاعف در دوزیستان مشاهده می شود. مثانۀ دوزیستان محل ذخیر ه آب و یون

هاست. به هنگام خشک شدن محیط، دفع ادرار کم، و مثانه براي ذخیره بیشتر آب بزر گتر می شود و سپس باز جذب آب از

مثانه به خون افزایش پیدا می کند. افزایش با زجذب آب سبب کاهش فشار اسمزي خون می شود.

گزینه درست: 2سوال 93

94

گزینه «4»

زنبور توسط گیرنده هاي نوري خود پرتوهاي فرابنفش را دریافت می کند. زنبور نوعی حشره است. در حشرات اوریک اسید از

طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش دفع می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مگس چندین گیرنده شیمیایی براي تشخیص مولکول ها روي پاها(نه درون پاها) وجود دارد که ب هوسیلۀ آن

انواع مولکول ها را تشخیص م یدهد. مگس نوعی حشره است. در حشرات قلب، همولنف را به حفره هاي بدن پمپ می کند.

گزینه «2»: خط جانبی در ماهی ساختاري است که در دو سوي بدن قرار دارد و به وسیلۀ آن از وجود اجسام و جانوران دیگر در

پیرامون خود آگاه می شود. خط جانبی زیرپوست(نه درون پوست) جانور قرار دارد. ماهی ها سیستم گردش خون بسته از نوع

ساده دارند. مزیت سیستم گردش خون بستۀ ساده انتقال یکباره خون روشن به تمام مویرگ هاي اندام ها است.

گزینه «3»: روي پاهاي جلویی جیرجیرك، پرده صماخ روي محفظه هوا کشیده شده است (نه برعکس) جیرجیرك نوعی حشره

است. در حشرات دستگاه گردش مواد نقشی در جابه جایی گازهاي تنفسی ندارد.

گزینه درست: 4سوال 94
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گزینه «4»

شکل صورت سوال، مغز ماهی را نشان می دهد. ماهی دارای گردش خون ساده است (فصل 4 دهم). بخش های مشخص شده

در شکل صورت سوال عبارتند از: A : پیازهای بویایی، B: مخ، C: مخچه و D: بصل النخاع

در تشریح مغز گوسفند از سطح پشتی، بلافاصله پس از برداشتن بقایای پرده مننژ در محل شیار بین دو نیمکره مخ، رابط

پینه ای دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) پیازهای بویایی مغز در سطح شکمی مغز بیشتر از سطح پشتی آن قابل مشاهده می باشند.

2) همان طور که در شکل نیز مشخص است، مراکزی مانند مغز میانی و پل مغزی نسبت به مخچه، فاصله کمتری تا کیاسمای

بینایی دارند.

3) دقت کنید که بصل النخاع در سطح پشتی مغز گوسفند اصلاً دیده نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 95

96

 

گزینه «3»

بخش های مشخص شده در شکل: A نخاع /  B: لوب های بویایی / C: مخ / D: بصل النخاع

طبق شکل 18 فصل تنظیم عصبی، در فرد ترک کننده کوکائین (چه در دهمین روز پس از مصرف چه در صدمین روز پس از

آخرین مصرف) مصرف گلوکز در بخش های پسین بیشتر از بخش های پیشین است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: توضیحات روبه روی این گزینه کاملاً درست است اما نکته ای که باعث نادرست شدن این گزینه شده است این است

که در صورت سؤال نوشته شده: «معادل بخشی از مغز (نه دستگاه عصبی مرکزی) انسان». نخاع جزو دستگاه عصبی مرکزی

است اما جزو مغز محسوب نمی شود!

گزینه «2»: پیام های بویایی برای پردازش اولیه وارد تالاموس نمی شوند.

گزینه «4»: دقت کنید بزرگترین بخش ساقه مغز، پل مغزی است.

گزینه درست: 3سوال 96

97

گزینه «1»

تنها عبارت «ب» صحیح است.

با توجه به شکل 15 صفحه 33 کتاب درسی یازدهم واضح است که هرچه از سمت دم جانور به سمت سر جانور حرکت می کنیم

به علت پیوستن تعداد بیشتری رشته عصبی، قطر عصب در زیر کانال خط جانبی بیشتر می شود.

بررسی سایر موارد:

الف) دقت کنید هیچ یک از این یاخته ها، هسته مرکزی ندارند.

ج) دقت کنید که گیرنده ها، دارای مژک هایی غیرهم اندازه هستند.

د) کانال خط جانبی طبق متن کتاب درسی، در زیر پوست جانور قرار دارد.

گزینه درست: 1سوال 97



3/18/24, 7:54 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1076902&title=2فصل&type=false&random=false 29/35

98

گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: هر گیرنده شیمیایی در پای مگس تنها دارای یک دندریت می باشد. (دندریت ها نادرست است.)

گزینه «2»: رشته های عصبی آکسون از که جسم یاخته ای گیرنده خارج می شوند در خارج از موهای حسی روی پای مگس قرار

گرفته اند.

گزینه «3»: دقت کنید گیرنده های مکانیکی صوتی در جیرجیرک در محل اتصال بند اول و دوم پاهای جلویی جانور قرار دارند.

گزینه «4»: با توجه به شکل صفحه 18 زیست شناسی 2، رشته های عصبی که از پاهای حشرات خارج می شوند، پیام های عصبی

خود را به طناب عصبی شکمی وارد می کنند.

گزینه درست: 4سوال 98

99

گزینه «2»

بخش های 1، 2، 3 و 4 مشخص شده در شکل سؤال به ترتیب نشان دهنده قرنیه، عدسی، یاخته های گیرنده نور و رشته عصبی

می باشند. همان طور که می دانید قرنیه اولین بخش مؤثر در همگرایی پرتوهای نور در چشم بوده و مطابق شکل زیر دارای

سوراخ  ریزی در مجاورت صلبیه (پرده مستحکم لایه خارجی چشم) است.

بررسی سایر گزینه ها: 

1) یاخته های استوانه ای در نور کم و یاخته های مخروطی در نور زیاد تحریک می شوند. گیرنده های مخروطی، تشخیص رنگ و

جزئیات اجسام را امکان پذیر می کنند. توجه کنید این گزینه در ارتباط با گیرنده های استوانه ای صادق نیست.

3) دقت کنید که عدسی جزء لایه های کره چشم محسوب نمی شود. به منظور مشاهده اشیای نزدیک، ماهیچه های مژگانی

منقبض و تارهای آویزی متصل به آن شل می شوند. در نتیجه تحدب عدسی افزایش می یابد. بنابراین می توان گفت در پی

افزایش ضخامت عدسی، فشار وارد شده به مایع زلالیه ( مایع موجود در فضای جلویی عدسی)، افزایش می یابد.

4) آسه (آکسون) یاخته های عصبی شبکیه (نه یاخته های گیرنده نور)، عصب بینایی را تشکیل می دهند که پیام های بینایی را

به مغز می برد. توجه کنید، رشته دورکننده پیام از جسم یاخته ای، همان آکسون می باشد.

گزینه درست: 2سوال 99
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گزینه «1»

همان طور که در شکل 16 صفحه 33 کتاب زیست شناسی 2 مشاهده می کنید، از هر گیرنده شیمیایی دو رشته خارج می شود که

یکی از آن ها درون موی حسی و دیگری در بیرون موی حسی قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

2) مطابق با شکل 21 صفحه 18 کتاب درسی، از ناحیه سر جانور تا قسمت های انتهایی بدن، طول رشته های منشعب شده از

طناب عصبی مرکزی که در واقع دستگاه عصبی محیطی جانور را تشکیل می دهند، متغیر است؛ به طوری که بیشترین طول این

رشته ها مربوط به رشته های درون پاهای عقبی جانور است که تقریباً از ناحیه میانی بدن جانور منشعب می شوند.

3) مغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است. یک طناب عصبی شکمی که در طول بدن جانور کشیده شده

است، در هر بند از بدن، یک گره عصبی دارد لذا نمی توان از عبارت گره های به هم جوش خورده استفاده کرد. 

4) همه یاخته ها (نه گروهی) که در مجاورت یاخته های مژک دار خط جانبی قرار دارند، یعنی یاخته های پشتیبان با پوشش

ژلاتینی در تماس اند.

گزینه درست: 1سوال 100

101

گزینه ی «2»

گزینه «2» برخلاف سایر گزینه ها نادرست است. 

گیرنده شیمیایی پای مگس دارای یک دندریت و یک آکسون است اما تنها یکی از آن ها (دندریت) درون موی حسی قرار دارد

و  آکسون آن در خارج از موی حسی می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) باتوجه به شکل کتاب درسی هر گیرنده مکانیکی خط جانبی ماهی با دو رشته عصبی در تماس است و پیام عصبی خود را به

آن منتقل می کند.

3) با توجه به شکل کتاب درسی، گیرنده های صدای واقع در پشت پرده صماخ در جیرجیرک، در محل اتصال بند اول و دوم

پاهای جلویی جانور قرار دارند.

4) تصویر موزاییکی در مغز ایجاد می شود، هر گیرنده نوری به تنهایی نمی تواند تصویر موزاییکی ایجاد کند.

گزینه درست: 2سوال 101

102

گزینه ی «3»

1: عصب بویایی ، 2: عصب بینایی ، 3: لوب بینایی ، 4: مخچه

در انسان مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است. مخچه به طور پیوسته از بخش های دیگر مغز، نخاع و اندام های

حسی مانند گوش ها پیام دریافت و بررسی می کند تا فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را در حالت های گوناگون هماهنگ کند.

هم چنین مخچه از گیرنده های نوری چشم نیز پیام دریافت می کند.(این موضوع در فعالیت 5 صفحه 11 مطرح شده است)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مخ انسان جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است. بخش نشان داده شده فقط معادل لوب پس سری

در انسان است.

گزینه «2»: در انسان در پیاز بویایی، آکسون گیرنده های بویایی با یاخته های عصبی دیگری همایه برقرار می کنند. بخش نشان

داده شده، عصب بویایی است.

گزینه «4»: پیام های بینایی قبل از رسیدن به قشر مخ (محل پردازش نهایی) از بخش های دیگر مغز مانند تالاموس (محل

تقویت و پردازش اولیه اطلاعات حسی) می گذرند. چلیپای بینایی محلی است که بخشی از آسه های عصب بینایی یک چشم به

نیم کره مقابل می روند. دقت کنید بخش نشان داده شده، عصب بینایی است نه چلیپای بینایی.

گزینه درست: 3سوال 102
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گزينة «1»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: بزرگ ترین قسمت مغز ماهی، لوب های بینایی می باشند که بین مخ و مخچه قرار می گیرند و مستقیماً به لوب های

بویایی متصل نیستند.

گزینة «2»: گیرنده های حساس به ارتعاش آب که اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل می کنند، نوعی یاختة غیرعصبی تمایزیافته

می باشند و یاختة عصبی نیستند.

گزینة «3»: عصب بینایی زیر لوب بینایی قرار دارد و با عصب بویایی که در جلوی لوب بویایی می باشد، از یک نقطه وارد مغز

نمی شوند.

گزینة «4»: گیرنده های مکانیکی موجود در خط جانبی ماهی ها، همان یاخته های مژکدار می باشند که هرکدام از این یاخته ها با

بیش از یک رشتة عصبی در ارتباط می باشند.

گزینه درست: 1سوال 103

104

گزینة «3»

در شکل صورت سؤال، بخش های 1 تا 4 به  ترتیب قرنیه، عدسی، یاخته های گیرندة نور و رشته های عصبی را نشان می دهند.

قرنیه در جلوی چشم انسان به صورت برجسته و شفاف است و توسط زلالیه تغذیه می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: رشته های عصبی شکل صورت سوال، پیام های عصبی مربوط به بینایی را که در یاخته های گیرندة نور ایجاد می شوند

به دستگاه عصبی مرکزی منتقل می کنند (حسی) و نمی توانند معادل بخش انتقال دهندة پیام های عصبی حرکتی به عنبیه باشند.

گزینة «2»: دقت داشته باشید که عدسی به هنگام دیدن اشیاء نزدیک (نه دور)، با انقباض ماهیچه های مژگانی ضخیم تر

می شود.

گزینة «4»: زجاجیه در تغذیة  گیرنده های نوری شبکیه نقشی ندارد.

گزینه درست: 3سوال 104

105

گزینه «3»

وجود پرده صماخ که همانند دریچه بیضی گوش انسان نوعی پرده حساس به لرزش است، برای تحریک گیرنده های مکانیکی

روی هریک از پاهای جلویی جیرجیرک الزامی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: با توجه به شکل 15 صفحه 33 کتاب زیست شناسی 2، بیش ترین یاخته ها در کانال خط جانبی مربوط به یاخته های

پشتیبان است نه یاخته های گیرنده.

گزینه «2»: در زنبور نر که نوعی جانور هاپلوئید است گیرنده های نوری چشم مرکب می توانند امواج فرابنفش را دریافت کنند اما

دقت کنید که براساس شکل 18-الف صفحه 34 کتاب زیست شناسی 2 در هر واحد بینایی علاوه بر یاخته های گیرنده، یاخته های

هسته دار دیگری نیز حضور دارند.

گزینه «4»: نزدیک ترین بخش این گیرنده ها به منفذ در واقع دندریت ها هستند که پیام را به جسم یاخته ای می برند. به عبارت

دیگر رشته های عصبی دورترین بخش گیرنده از منفذاند که پیام خود را به دستگاه عصبی این حشره منتقل می کنند.

گزینه درست: 3سوال 105
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گزینه «4»

در هر واحد بینایی چشم مرکب، هر یاخته گیرنده نور با رشته(های) عصبی مرتبط است که اطلاعات حسی را به مغز جانور

ارسال می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) جیرجیرک دارای پرده صماخ در پاهای جلویی خود است و مویرگ  خونی ندارد و گردش خون باز دارد.

2) منظور سوال ماهی ها است که در این جانوران، پیاز های بویایی در حد فاصل عصب بویایی و مخ قرار دارد.

3) مگس گیرنده های شیمیایی در موهای پای خود دارد. براساس شکل 16 صفحه 33 زیست شناسی 2، در ابتدای هر موی

حسی مگس یک منفذ وجود دارد که ارتباطی با نایدیس ها و دستگاه تنفس ندارد.

گزینه درست: 4سوال 106

107

گزینه «4»

بخش های 1، 2، 3 و 4 به ترتیب نمایانگر «لوب (پیازهای) بویایی، مخ، مخچه و نخاع» در دستگاه عصبی ماهی هستند. مخچه

در انسان مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل است که در این راه از گیرنده هایی مانند گیرنده های مکانیکی حس وضعیت و

گیرنده  های مکانیکی موجود در بخش دهلیزی گوش، اطلاعاتی را دریافت می کند. گیرنده های حس وضعیت را در زردپی ها

می توان مشاهده کرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در انسان بصل النخاع مرکز انعکاس های بلع، سرفه و عطسه و مرکز اصلی تنفس است؛ نه نخاع

گزینه «2»: پردازش نهایی در مغز انسان توسط قشر مخ و پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی ورودی به مغز توسط تالاموس ها

صورت می گیرد. پس در انسان، مخ محل ایجاد هر نوع پردازشی در اطلاعات حسی نیست.

گزینه «3»: لوب (پیاز)های بویایی انسان، جز سامانه لیمبیک (کناره ای) نیستند، بلکه توسط رشته های این سامانه به

بخش های دیگری از مغز مرتبط می شوند.

گزینه درست: 4سوال 107

108

 

گزینه «2»

بخش های (1)، (2)، (3) و (4) به ترتیب نشان دهنده مخ، لوب بینایی، مخچه و بصل النخاع است. در انسان مخچه پایین تر از

اپی فیز و در پشت بطن چهارم مغزی قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: تقویت و پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی در تالاموس انجام می شود. پردازش اولیه اطلاعات بویایی در پیاز

بویایی انجام می شود اما پردازش نهایی همه اطلاعات حسی در قشر مخ صورت می گیرد.

گزینه «3»: مواد اعتیادآور بر بخش هایی از قشر مخ تأثیر می گذارند و توانایی قضاوت، تصمیم گیری و خود کنترلی فرد را کاهش

می دهند.

گزینه «4»: هیپوتالاموس با دریافت پیام عصبی حسی از گیرنده های دیواره رحم، سبب آزاد شدن هورمون اکسی توسین از

بخش پسین هیپوفیز و انقباض عضلات دیواره رحم می شود.

گزینه درست: 2سوال 108
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بخش های 1، 2 و 3 به ترتیب نمایانگر « قرنیه، عدسی و یاخته های گیرنده نور» در هر واحد مستقل بینایی در چشم مرکب

حشرات است. قرنیه که بخشی از لایه بیرونی چشم انسان است، از سمت داخلی خود با مایع زلالیه و از سمت خارجی خود با

مایع اشک در تماس است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: یاخته های گیرنده نور را نمی توان در محل خروج عصب بینایی از چشم (نقطه کور) دید.

گزینه «2»: برای دیدن اجسام نزدیک، عدسی کمی ضخیم تر می  شود.

گزینه «4»: دقت کنید تصویر اجسام دیده می شود اما این تصویر واضح نمی باشد.

گزینه درست: 3سوال 109

110

هریک از واحدهای بینایی تصویر کوچک بخشی از میدان بینایی را دریافت می کند. گیرنده های نوری برخی از حشرات مانند

زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می کنند.

گزینه درست: 3سوال 110

111

زنبور توانایی تشخیص پرتوهای فرابنفش را دارد. حشرات در راست روده توانایی جذب آب و باز جذب یون ها را دارند.

گزینه درست: 2سوال 111

112

دقت کنید در گیرنده های شیمیایی مگس، پیام عصبی حسی از دندریت به جسم یاخته ای هدایت می شود نه انتقال!!!! هم

چنین دقت کنید در یاخته های شماره 2 (نگهبان) هیچ پیام عصبی تولید نمی شود.

گزینه درست: 3سوال 112

113

 

دقت کنید که لوب پیشانی بزرگترین لوب مغزی می باشد.

گزینه درست: 2سوال 113
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گیرنده های مکانیکی صدا در جیرجیرک ها که روی محفظه ای در پاهای جلویی آن قرار دارند، به پرده صماخ اتصال دارند و این

پرده با ارتعاش خود موجب تحریک گیرنده ها می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1) هر واحد بینایی چشم مرکب از یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرنده نوری تشکیل شده است و اجتماع واحدهای

بینایی، چشم مرکب را تشکیل می دهد.

گزینه 2) در ماهی ها، ارتعاشات حاصل از مولکول های آب موجب تحریک گیرنده های خط جانبی می شود و خود مولکول های

آب مستقیماً با یاخته مژک دار خط جانبی در تماس نمی باشند.

گزینه 3) گیرنده های فروسرخ به مارها کمک می کنند تا با استفاده از پرتوهای فروسرخ تابیده شده از بدن شکار، محل حضور

شکار خود را تشخیص دهند.

گزینه درست: 4سوال 114

115

با توجه به شکل 12-3 (خط جانبی ماهی) در صفحه ی 72 کتاب زیست شناسی و آزمایشگاه 2 مشخص است اندازه ی مژک های

سلول های مژه دار یکسان نیست. رد سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: برای سلول های مژه دار مجاری نیم دایره ای صادق نیست.

گزینه ی«3»: عروس دریایی فاقد خون و همولنف است.

گزینه ی «4»: در بینی دو نوع سلول مژه دار دیده می شود: 1) بافت پوششی مژه دار که علاوه بر مرطوب کردن هوای تنفسی،

ذرات ریز موجود در هوای دم را جذب می کند.2) سلول های مژه داری که نقش گیرنده های بویایی را دارند. همان طور که می دانید

ساده ترین بافت های بدن بافت های پوششی اند، در حالی که سلول های مژه داری که نقش گیرنده های بویایی را دارند به بافت

عصبی تعلق دارند.

گزینه درست: 2سوال 115

116

در دو سوی بدن ماهی ها ساختاری به نام خط جانبی وجود دارد. در مهره داران (مانند ماهی ها) طناب عصبی پشتی است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) چشم مرکب در حشرات دیده می شود و از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. گیرنده های نوری برخی حشرات

مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می کنند.

2) موجوداتی مانند انسان و حشرات، در چشم خود عدسی دارند ولی مغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده

است.

3) روی پای های جلویی جیرجیرک یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر

امواج صوتی، گیرنده های مکانیکی متصل به پرده را تحریک کرده و جانور صدا را دریافت می کند.

گزینه درست: 4سوال 116

117

همانطور که در شکل 12 می بینید، گیرنده های بویایی، در بین یاخته های استوانه ای شکل قرار دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) همانطور که در شکل 13 می بینید، گیرنده های چشایی در جوانه های چشایی دارای مژک هستند.

3) گیرنده های بویایی در سقف حفره بینی قرار دارند. این گیرنده ها یاخته های عصبی اند که دندریت هایشان مژک دار است.

4) گیرنده های بویایی در بین یاخته های پوششی استوانه ای شکل و جوانه های چشایی نیز در بین یاخته های پوششی قرار

دارند.

گزینه درست: 1سوال 117
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منظور از مورد «الف» ، ماهی ها و مورد «ب» حشرات است.

در ماهی ها مطابق شکل کتاب درسی، نیمکره های مخچه در تماس با نیمکره های مخ قرار ندارند. هم چنین دقت کنید در

حشرات نیز اکسیژن مورد نیاز یاخته ها به طور مستقیم از مایع بین یاخته ای دریافت می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه1) دقت کنید کانال خط جانبی در زیر پوست جانور قرار دارد نه درون پوست؛ هم چنین حشرات دارای طناب عصبی شکمی

هستند.

گزینه2) بعضی ماهی ها اسکلت غضروفی دارند. همه جانوران می توانند به محرک های حسی به کمک گیرنده های حسی

پاسخ دهند. (نکته کنکور 99)

گزینه 3) دقت کنید به قلب ماهی ها فقط یک سرخرگ و یک سیاهرگ متصل است. مطابق شکل کتاب درسی، هسته یاخته

های گیرنده نور در چشم مرکب حشرات، دقیقاً در کنار هم قرار ندارد.

گزینه درست: 4سوال 118

119

گزینه «4»

جانورانی که دستگاه عصبی شان، اطلاعات بینایی را یکپارچه و تصویر موزاییکی ایجاد می کنند، حشرات هستند.

روی هر یک از پاهای جلویی جیرجیرک (نوعی حشره) یک محفظه هوا وجود دارد که پرده صماخ روی آن کشیده شده است.

براساس شکل کتاب درسی و بیان کنکور سراسری 97، طول پاهای عقبی از پاهای جلویی در حشرات بیش تر است. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: نایدیس ها از طریق منافذ تنفسی سطح بدن، به خارج راه دارند و معمولاً ساختاری جهت بستن منافذ دارند که مانع

از هدررفتن آب بدن می شود. منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارد.

گزینه «2»: اوریک اسید به لوله های مالپیگی با صرف انرژی زیستی ترشح می شود، اما تخلیه محتوای لوله های مالپیگی به

فضای درونی روده، بدون صرف انرژی صورت می گیرد.

گزینه «3»: حشرات در هر بند از بدن خود یک گره عصبی دارند که فعالیت ماهیچه های آن بخش از بدن را کنترل می کند.

گزینه درست: 4سوال 119

120

گزینه «4»

گیرنده های مکانیکی موجود در خط جانبی ماهی ها، همان یاخته های مژکدار می باشند که هرکدام از این یاخته ها با بیش از یک

رشته عصبی در ارتباط می باشند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: بزرگ ترین قسمت مغز ماهی، لوب های بینایی می باشند که بین مخ و مخچه قرار می گیرند و مستقیماً به لوب های

بویایی متصل نیستند.

گزینه «2»: گیرنده های حساس به ارتعاش آب که اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل می کنند، نوعی یاخته غیرعصبی تمایزیافته

می باشند و یاخته عصبی نیستند.

گزینه «3»: عصب بینایی زیر لوب بینایی قرار دارد و با عصب بویایی که در جلوی لوب بویایی می باشد، از یک نقطه وارد مغز

نمی شوند.

گزینه درست: 4سوال 120


